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Instrukcja Uzytkowania

Energotest Sp.z.0.0 zastrzega sobie prawo wprowadzania zmian w swoich produktach pole-
gajacych na doskonaleniu ich cech technicznych. Zmiany te nie zawsze moga by¢ na bieza-
co uwzgledniane w dokumentaciji.

Marki i nazwy produktow wymienione w niniejszej instrukcji stanowig znaki towarowe lub

zarejestrowane znaki towarowe, nalezace odpowiednio do ich wiascicieli.

Tak mo zna si e z nami skontaktowa ¢€:
Energotest Sp. z o0.0.
ul. Chorzowska 44B

44-100 Gliwice

Telefon — Centrala: 048-32-270 45 18

Telefon — Produkcja: 048-32-270 45 18 w. 40
Telefon — Marketing: 048-32-270 45 18 w. 26

Fax: 048-32-270 45 17

Poczta elektroniczna — Produkcja: produkcja@energotest.com.pl
Internet (www): http://www.energotest.com.pl

Copyright 2009 by Energotest Sp. z 0.0. Wszelkie prawa zastrzezone.
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1. ZNACZENIE INSTRUKCJI UZYTKOWANIA

W razie watpliwosci co do wiasciwej interpretacji tresci instrukcji prosimy koniecznie zwracac
sie 0 wyjasnienie do producenta.

Bedziemy wdzieczni za wszelkiego rodzaju sugestie, opinie i krytyczne uwagi uzytkownikow
i prosimy o ich ustne lub pisemne przekazywanie. Pomoze nam to uczynic instrukcje jeszcze
latwiejsza w uzyciu oraz uwzgledni¢ zyczenia i wymagania uzytkownikéw.

Urzadzenie, do ktérego zostata dotgczona niniejsza instrukcja, zawiera niemozliwe do wy-
eliminowania, potencjalne zagrozenie dla osob i wartosci materialnych. Dlatego kazda osoba
pracujgca przy urzadzeniu lub wykonujgca jakiekolwiek czynnosci zwigzane z obstugg
i konserwacjg urzadzenia, powinna zostac¢ uprzednio przeszkolona i zna¢ potencjalne zagro-
zenie.

Wymaga to starannego przeczytania, zrozumienia i przestrzegania instrukcji uzytkowania,

w szczegolnosci wskazowek dotyczacych bezpieczenstwa.
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2. INFORMACJA O ZGODNO SClI

Urzadzenie bedgce przedmiotem niniejszej instrukcji zostatlo skonstruowane i jest produko-
wane dla zastosowan w srodowisku przemystowym. Przy konstruowaniu i produkcji niniej-
szego urzadzenia zastosowano takie normy, ktérych spetnienie zapewnia realizacje zalozo-
nych zasad i srodkow bezpieczenstwa, pod warunkiem przestrzegania przez uzytkownika
podanych wytycznych instalowania i uruchomienia oraz prowadzenia eksploatacji.
Urzadzenia to jest zgodne z postanowieniami nastepujacych dyrektyw UE:

- Niskonapieciowej LVD 2006/95/WE Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 sierpnia
2007 r oraz Kompatybilnosci elektromagnetycznej EMC 2004/108/WE — Ustawa z dnia 13
kwietnia 2007 r. o0 kompatybilnosci elektromagnetycznej.

Zgodnos$¢ z dyrektywami zostata potwierdzona badaniami wykonanymi w laboratorium
Energotest Sp. z.0.0 oraz w niezaleznych od producenta laboratoriach pomiarowych

i badawczych wedlug wymagan z nizej podanymi normami:

Normy zharmonizowane z dyrektyw g LVD

PN-EN 61010-1:2004 Wymagania bezpieczehstwa dotyczace elektrycznych przyrzaddéw
pomiarowych, automatyki i urzagdzen laboratoryjnych - Czes¢ 1: Wymagania ogolne.

PN-EN 60255-5:2005 Przekazniki energoelektryczne. Cze$¢ 5: Koordynacja izolacji prze-

kaznikbw pomiarowych i urzagdzen zabezpieczeniowych. Wymagania i badania.

Normy zharmonizowane z dyrektyw g EMC

PN-EN 61000-6-2:2005 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) — Czesé 6-2: Normy
ogolne. Odpornos¢ w srodowiskach przemystowych

PN-EN 61000-6-4:2007 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) — CzesS¢ 6-4: Normy

ogoblne. Wymagania dotyczace emisyjnosci w srodowisku przemystowym.

3. Zastosowanie urz gdzenia

Jednym z najbardziej rozpowszechnionych protokotow stosowanych w systemach elektro-
energetycznych i przemystowych sieciach komunikacyjnych jest protok6t Modbus opracowa-
ny przez firme Modicon. Stuzy on do komunikacji pomiedzy urzadzeniami i systemem nad-
rzednym oraz do wewnetrznej komunikacji pomiedzy rd6znego rodzaju urzadzeniami. Poczat-
kowo implementowany byt w urzadzeniach z asynchronicznymi portami szeregowymi, takimi
jak RS-232, RS-485 lub RS-422 (Modbus RTU). Jednakze ograniczenia wynikajgce ze sto-
sowania tych sieci (niska predkosc¢ transmisji, mozliwos¢ zastosowania tylko jednego uktadu
Master w sieci), a takze upowszechnienie sie standardu Ethernet w przemysle, wymusity
opracowanie protokotu Modbus dla sieci TCP/IP.

Nowo produkowane oraz juz istniejagce urzadzenia z zaimplementowanym protokotem Mod-

bus RTU, nadal sg chetnie wykorzystywane ze wzgledu na ich prostote oraz kompatybilnos¢
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Z pozostatymi urzadzeniami w systemie. Stosowanie odpowiednich bram protokotéw umozli-
wia komunikacje pomiedzy urzadzeniami pracujacymi w réznorodnych sieciach przy uzyciu
réznych protokotow.
Konwerter protokotow typu EKM2 dziata na zasadzie bramy pomiedzy Modbus RTU a Mod-
bus TCP. Od strony sieci TCP/IP urzadzenie jest widziane jako ukiad Slave (serwer), nato-
miast po stronie sieci RS-485 jako Master. Do niektorych cech konwertera EKM2 zaliczy¢
mozna:

— brak mechanicznych elementéw do konfiguracji (zworki czy przetaczniki typu dip swi-

tch); wszelkie ustawienia dokonywane sg zdalnie przy uzyciu strony www,

— mozliwosé wyszukiwania konwerteréw w sieci za pomocg programu narzedziowego,

— trzy niezalezne porty szeregowe RS-485 z programowo ustawianymi terminatorami,

— mozliwos¢ przypisania adresu sieciowego IP z serwera DHCP,

— uzyteczny system mapowania adreséw urzgdzeh Modbus Slave.

4. Zasady bezpiecze nstwa

Informacje znajdujace sie w tym rozdziale majg na celu zaznajomienie uzytkownika z wia-
sciwg instalacjg i obstugg urzadzenia. Zaklada sie, ze personel instalujgcy, uruchamiajacy
i eksploatujacy to urzgdzenie posiada wtasciwe kwalifikacje i jest swiadomy istnienia poten-
cjalnego niebezpieczenstwa zwigzanego z praca przy urzadzeniach elektrycznych.
Urzadzenie spetnia wymagania obowigzujacych przepisow i norm w zakresie bezpieczen-

stwa. W jego konstrukcji zwrdcono szczegoblng uwage na bezpieczenstwo uzytkownikdw.

Instalacja urz adzenia
Konwertery typu EKM2 powinny by¢ zainstalowane w miejscu, ktore zapewnia
fii odpowiednie warunki srodowiskowe okreslone w danych technicznych. Urza-
dzenia powinny by¢ wtasciwie zamocowane za pomocg dostarczonych elemen-
tébw mocujacych, zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi i przed przypadko-
wym dostepem o0s6b nieuprawnionych. Przekroje i typy przewodéw tgczeniowych powinny
by¢ zgodne z wytycznymi podanymi w niniejszej instrukcji.

Obudowy wykonane sg tworzywa sztucznego i hie wymagajg uziemienia ochronnego.

Uruchomienie urz adzenia
Przed uruchomieniem urzadzenia nalezy sprawdzi¢ jego tabliczke znamionowg oraz naste-
pujace elementy:

— ciggtos¢ obwodow uziemiajgcych,

— bezpieczniki,

— zgodnosc¢ wartosci pomocniczego napiecia zasilajgcego,
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— prawidlowos¢ stosowanych zabezpieczen obwodow napieciowych (wartosci znamio-
nowe wkiladek bezpiecznikowych lub prady znamionowe i charakterystyki wytgczni-
kéw samoczynnych),

— dopuszczalng obcigzalnos¢ wyjs¢ przekaznikowych,

— poprawno$¢ montazu wszystkich obwodow.

Eksploatacja urz adzania
Urzadzenie powinno pracowa¢ w warunkach okreslonych w danych technicz-
nych. Osoby obstugujace urzadzenie powinny mie¢ stosowne uprawnienia i byé

zaznajomione z instrukcjg uzytkowania.

Zdejmowanie obudowy
Przed przystapieniem do wykonywania jakichkolwiek prac zwigzanych z ko-
A niecznosciag zdjecia obudowy, nalezy bezwzglednie odtgczyé wszystkie napiecia
pomiarowe i pomocnicze i rozigczenie wszystkich wtykow. Napiecia niebez-
pieczne mogq utrzymywaé sie na elementach urzadzenia przez czas okoto 1 minuty od mo-
mentu jego odigczenia.
Zastosowane podzespoly sg czute na wyladowania elektrostatyczne, dlatego otwieranie
urzadzenia bez wiasciwego wyposazenia antyelektrostatycznego moze spowodowac jego

uszkodzenie.

Obstuga

Urzadzenie po zainstalowaniu nie wymaga dodatkowej obstugi poza okresowymi sprawdze-
niami okreslonymi przez odpowiednie przepisy. W razie wykrycia usterki nalezy zwrocic sie
do producenta.

Producent swiadczy ustugi w zakresie uruchomienia oraz ustugi serwisowe, gwarancyjne

I pogwarancyjne. Warunki gwarancji okreslone sg w karcie gwarancyjnej.

Przerobki i zmiany
Ze wzgledu na bezpieczenstwo, wszelkie przerébki i zmiany funkcji urzadzenia, ktérego do-
tyczy niniejsza instrukcja sg niedozwolone. Przerdbki urzadzenia, na ktére producent nie
udzielit pisemnej zgody, powodujg utrate wszelkich roszczeh z tytutu odpowiedzialnosci
przeciwko firmie Energotest Sp.z.0.0.
Wymiana elementéw i podzespotow wchodzacych w sktad urzadzenia pochodza-
A ce od innych producentdéw niz zastosowane, moze naruszy¢ bezpieczenstwo
jego uzytkownikow i spowodowac jego nieprawidiowe dziatanie.
Energotest Sp.z.0.0 nie odpowiada za szkody spowodowane przez zastosowanie niewtasci-

wych elementow i podzespotow.

Tabliczki znamionowe, informacyjne i naklejki
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Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wskazéwek podanych w formie opisbw na urzadzeniu,
tabliczek informacyjnych i naklejek oraz utrzymywac je w stanie zapewniajacym dobrg czy-

telnosc.
Tabliczki i naklejki, ktére zostaty uszkodzone lub staly sie nieczytelne, nalezy wymienic.

Zagro zenia niemo zliwe do wyeliminowania
Zagrozenia wynikajgce z wysokiego napiecia roboczego i pomiarowego.
Aby uniknaé¢ porazenia pragdem elektrycznym w trakcie eksploatacji, nie nalezy

dotykac¢ zaciskow przylaczeniowych.
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5. Opis techniczny konwertera EKM2

5.1. Informacje ogdlne

Konwerter typu EKM2 jest urzgdzeniem, ktére petni role bramy protokotdow, umozliwiajac
podiaczenie do sieci Ethernet urzadzen komunikujgcych za pomocg protokotu Modbus RTU.
Konwerter tworzy serwer Modbus TCP po stronie sieci Ethernet. Zapytania kierowane do
tego serwera, po przekonwertowaniu (modyfikowane sg pola ramki protokotu, dane pozosta-
ja bez zmian), przesylane sg do odpowiedniego portu szeregowego i docierajg do konkret-
nego urzadzenia typu Slave. Uzyskana odpowiedz z tego urzadzenia jest przesylana z po-
wrotem do klienta Modbus TCP. W oprogramowaniu konwertera zaimplementowano funkcje
mapowania adresow urzgdzen Slave. Funkcja ta umozliwia przypisanie kazdemu urzadzeniu
Slave (posiadajgcemu swoj adres na magistrali) numeru identyfikujgcego go po stronie sieci
TCP. Zapytanie, wysytane przez klienta Modbus TCP, kierowane na ten numer dociera do

urzadzenia o adresie, ktéremu ten numer odpowiada.

SLAVE
3
| |
SLAVE SLAVE
° 4
A
i COM2 COM3
e Rs4g5 RS485
OADRESIE 5 |
|_
>
KLIENT o
TCP B CPU
I
ZAPYTANIE MODBUS RS485
DO URZADZENIA
OADiﬁESIES COML1 EKM2
SLAVE
2
I . SLAVE
' 8
SLAVE
1

Rys. 1 Schemat komunikacji konwertera z urzadzeniami
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Konwerter wyposazony jest w trzy porty szeregowe. Wybor portu, na ktéry przesytane jest
zapytanie, zdeterminowany jest przez adres pytanego urzadzenia. Konwerter umozliwia
przypisanie dowolnego adresu (z przedziatu od 1 do 255). Komunikacja na kazdym porcie
moze odbywac sie rownoczesnie i niezaleznie od tego, czy na pozostatych portach takze
odbywa sie wymiana danych. Kazdy port szeregowy przypisany jest do konkretnego serwera
Modbus TCP.

Urzadzenie zasilane jest napieciem 24V DC, ktorego zrodiem moze by¢ dostepne na obiek-
cie napiecie gwarantowane 24V DC lub zalecany przez producenta zasilacz zasilany z gwa-
rantowanego napiecia 220V DC lub 230V AC. Konwerter wyposazony jest w przekaznik sy-
gnalizujgcy poprawng prace urzadzenia (styki zwarte).

Do kazdego portu szeregowego mozna przytaczy¢ maksymalnie 31 urzgdzen Modbus Slave,
a dlugos¢ magistrali jest zalezna od predkosci transmisji (zgodnie ze standardem EIA RS-
485).

5.2. Porty komunikacyjne

Do komunikacji z otoczeniem urzadzenie wykorzystuje tacze Ethernet oraz trzy porty szere-
gowe pracujgce na warstwie fizycznej zgodnej ze specyfikacjg RS485. Porty te wyprowa-
dzone sa na gornej i dolnej $ciance obudowy i oznaczone sg symbolami COM1, COM2 i
COM3.

5.3. Ustugi sieciowe

Podstawowg ustuga, jakg udostepnia urzadzenie, jest serwer Modbus TCP. W danej chwili
uruchomione moga by¢, zaleznie od konfiguracii, jedna, dwie lub trzy instancje serwera (do-
myslnie uruchamiany jest jeden serwer nastuchujacy na porcie TCP 502). Mimo, iz uzytkow-
nik ma mozliwo$¢ zdefiniowania dowolnego numeru portu TCP dla danego serwera, nie za-
leca sie nadawania numerow z puli zarezerwowanej dla standardowych ustug sieciowych
(takich jak Telnet, FTP). Dzieki temu unikng¢ mozna konfliktéw w przypadku, gdy w przy-
sztosci ustugi te beda zaimplementowane w urzadzeniu.

Konwerter udostepnia takze serwer stron www (protok6t HTTP), uruchamiany na standardo-
wym porcie TCP 80. Strony www stanowig interfejs uzytkownika stuzacy do zdalnej konfigu-
racji urzadzenia, wywotywania rozkazéw oraz podgladu stanu konwertera i statystyk.
Ponadto urzadzenie posiada zaimplementowany protokét umozliwiajacy wyszukiwanie urzg-
dzeh w sieci i przeprowadzenie podstawowe]j konfiguracji. Konwerter nastuchuje na zapyta-
nia na porcie UDP 22154 i wykonuje okreslone czynnosci w zaleznosci od rodzaju zapytania.
Aby skorzysta¢ z tych funkcji nalezy uzy¢ programu DeviceTool, lub innego, w ktérym zaim-

plementowano obstuge tego protokotu.
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5.4. Panel czotowy konwertera EKM2
Panel czotowy obejmuje nastepujace elementy (Rysunek 2):

e zlgcze Ethernet RJ-45,

« diody sygnalizujgce nadawanie — COM1 TX, COM2 TX i COM3 TX, kolor czerwony,

« diody sygnalizujgce odbieranie — COM1 RX, COM2 RX i COM3 RX, kolor zielony,

« diody OK i SVC (Service), odpowiednio kolor zielony i czerwony.
Dioda OK sygnalizuje poprawne dziatanie programu. Swieci $wiatlem cigglym jesli wykony-
wany jest program bootloader'a. Podczas dziatania programu gtéwnego, dioda $wieci $wia-
ttem pulsujgcym (zmienia stan co 250 ms).
Dioda SVC wykorzystywana jest do identyfikacji konkretnego urzadzenia (funkcja Blink), a w
programie bootloader'a dodatkowo sygnalizuje odbieranie danych podczas aktualizacji pro-
gramu.
Gniazdo RJ-45 wyposazone jest w dwie diody, przy czym dioda koloru bursztynowego ozna-
cza prawidtowe potgczenie konwertera z siecig Ethernet, a dioda zielona pulsuje w takt prze-

sylanych danych.

13INY3IHLT

Rys. 2 Panel czotowy konwertera

6. Dane techniczne

napiecie znamionowe napiecie pomocnicze Upn 24V DC
zasilajace
pomocnicze

zakres roboczy napiecia pomocniczego 0,8...1,1 Upn

dopuszczalna gorna warto$¢ zakresu napiecia
pomocniczego 1,3 Upn (trwale)
pobdr mocy z obwodu napiecia pomocniczego 15W

obcigzalnos¢

zestykow

-wyjscie typ przekaznika RM699BV-3011-85-
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przekaznikowe

sygnalizacyjne

izolacja

elektryczna

warunki

Srodowiskowe

obudowa

Interfejs komuni-

kacyjny
-RS485

-ETHERNET

materiat stykow

maksymalne napiecie zestykéw

maksymalny prad ciggty
maksymalna moc tgczeniowa AC1

znamionowe napiecie izolacji obwoddéw

wytrzymatosé

miedzy stykami otwartego zestyku przekaznika

nominalny zakres temperatur otoczenia

graniczne wartosci skrajnego zakresu temperatur

otoczenia

wilgotnosé¢ wzgledna

cis$nienia atmosferyczne

wytrzymatos¢ na wibracje

do montazu na szynie

wymiary
masa
stopien ochrony

zaciski srubowe

rodzaj transmisji

typ linii transmisyjne;j

szybkos¢ transmisji

maksymalna dtugos¢ linii

wyjscie nadajnika
czutos¢ odbiornika
standard

warstwa fizyczna

podiaczenie

1005

AgSnO2

400V AC

125V DC

6A

1500VA

250V
2kV/50Hz/1min.
500V/50Hz/1min.

-10 ... +55°C

-251+70°C

45 ... 75%

86 ... 106 kPa

klasa ostrosci 1 wg
PN-EN 60255-21-1
Conbinorm-Compact
CN22 Bopla
22,5/75/110,8

ok. 0,350 kg

IP20

CTB9350 CAMDEN

Napieciowa réznico-
wa
skretka dwuprzewo-

dowa
do 115 200 bps

1200m

min. x1,5V

+ 200 mV
IEEE 802.3
10/100BaseT
zlgcze RJ45
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obstugiwane rodzaje transmisji

dodatkowe funkcje

103,1 mm

}«— 75,0 mm

L

half i full-duplex
Auto MDI/MDI-X

.|

>
<

110,7 mm

% % z

225 mm e >
I

[

(—
I

»
»

Rys. 3 Wymiary gabarytowe konwertera EKM2

7. Wykaz zastosowanych norm

Przy konstruowaniu i produkcji konwertera EKM2 zastosowano takie normy, ktérych spenie-

nie zapewnia realizacje zatozonych zasad i srodkoéw bezpieczenstwa, pod warunkiem prze-

strzegania przez uzytkownika podanych dalej wytycznych instalowania i uruchomienia oraz

prowadzenia eksploataciji.

Urzadzenie spetnia wymagania zasadnicze okreslone w dyrektywach niskonapieciowej i

kompatybilnosci elektromagnetycznej, poprzez zgodnos¢ z nizej podanymi normami:

PN-EN 61010-1:2004 Wymagania bezpieczenstwa dotyczace elektrycznych przyrzgdow

pomiarowych, automatyki i urzadzen laboratoryjnych - Czes¢ 1: Wymagania ogolne.

PN-EN 60255-5:2005 Przekazniki energoelektryczne. Czes¢ 5: Koordynacja izolacji prze-

kaznikéw pomiarowych i urzadzen zabezpieczeniowych. Wymagania i badania.

Konwerter protokotow typu EKM2; (09.2009)
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Ww. normy sg zharmonizowane z dyrektywa niskonapieciowg (LVD 2006/95/WE) — Rozpo-
rzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21.08.2007 r.

PN-EN 61000-6-2:2005 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) — Czesé 6-2: Normy
ogolne. Odpornos¢ w srodowiskach przemystowych

PN-EN 61000-6-4:2007 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) — Czesé¢ 6-4: Normy
ogolne. Wymagania dotyczace emisyjnosci w srodowisku przemystowym.

Ww. normy sg zharmonizowane z dyrektywa kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC
2004/108/WE) — Ustawa z dnia 13 kwietnia 2007 r. o0 kompatybilnosci elektromagnetycznej
Pozostate normy:

PN-EN 60255-6:2000 Przekazniki energoelektryczne. Przekazniki pomiarowe i urzadzenia
zabezpieczeniowe.

PN-EN 60255-21-1:1999 Przekazniki energoelektryczne. Badania odpornosci przekaznikbéw
pomiarowych i urzadzen zabezpieczeniowych na wibracje, udary pojedyncze i wielokrotne
oraz wstrzgsy sejsmiczne. Badania odpornosci na wibracje (sinusoidalne).

PN-EN 60255-21-2:2000 Przekazniki energoelektryczne. Badania odpornosci przekaznikbéw
pomiarowych i urzadzeh zabezpieczeniowych na wibracje, udary pojedyncze i wielokrotne
oraz wstrzasy sejsmiczne. Badania odpornosci na udary pojedyncze i wielokrotne.

PN-EN 60255-21-3:1999 Przekazniki energoelektryczne. Badania odpornosci przekaznikow
pomiarowych i urzadzeh zabezpieczeniowych na wibracje, udary pojedyncze i wielokrotne
oraz wstrzgsy sejsmiczne. Badania sejsmiczne

PN-EN 60255-26:2005 Przekazniki energoelektryczne. Czes¢ 26: Wymagania dotyczace
kompatybilnosci elektromagnetycznej przekaznikow pomiarowych i urzadzen zabezpiecze-
niowych.

PN-EN 60255-25:2002 Przekazniki energoelektryczne. Czes¢ 25: Badanie zaburzen elek-
tromagnetycznych emitowanych przez przekazniki pomiarowe i urzadzenia zabezpieczenio-
we.

PN-EN 60255-22-1:2007 Przekazniki energoelektryczne. Czesc¢ 22-1: Badania odpornosci
przekaznikéw pomiarowych i urzadzen zabezpieczeniowych na zaburzenia elektryczne. Ba-
dania odpornosci na udary oscylacyjne o czestotliwosci 1 MHz.

PN-EN 61000-4-12:2007 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC). Metody badan i po-
miarow. Badanie odpornosci na tlumione przebiegi sinusoidalne. Podstawowa publikacja
EMC.

PN-EN 60255-22-2:1999 Przekazniki energoelektryczne. Badania odpornosci przekaznikow
pomiarowych i urzadzen zabezpieczeniowych na zakiécenia elektryczne. Badania odporno-
$ci na zaklt6cenia od wytadowan elektrostatycznych.

PN-EN 61000-4-2:1999 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC). Metody badan i pomia-

row. Badanie odpornosci na wytadowania elektrostatyczne. Podstawowa publikacja EMC
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PN-EN 60255-22-3:2002 Przekazniki energoelektryczne. Czes¢ 22-3: Badanie odpornosci
przekaznikéw pomiarowych i urzgdzen zabezpieczeniowych na zaktocenia elektryczne. Ba-
danie odpornosci na zaktocenia od pol elektromagnetycznych.

PN-EN 61000-4-3:2007 Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC). Czes¢ 4-3. Metody
badan i pomiarow. Badania odpornosci na promieniowane pole elektromagnetyczne o cze-
stotliwosci radiowe;j.

PN-EN 60255-22-4:2005 Przekazniki energoelektryczne. Czesc¢ 22-4: Badania odpornosci
przekaznikbéw pomiarowych i urzgdzen zabezpieczeniowych na zakiécenia elektryczne. Ba-
danie odpornosci na elektryczne szybkozmienne stany przejsciowe.

PN-EN 61000-4-4:1999 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC). Metody badan i pomia-
réw. Badanie odpornosci na serie szybkich elektrycznych stanéw przejsciowych. Podstawo-
wa publikacja EMC.

PN-EN 60255-22-5:2005 Przekazniki energoelektryczne. Czes¢ 22-5: Badania odpornosci
przekaznikbéw pomiarowych i urzgdzen zabezpieczeniowych na zakiécenia elektryczne. Ba-
danie odpornosci na udary napieciowe.

PN-EN 61000-4-5:1998 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC). Metody badan i pomia-
row. Badanie odpornosci na udary.

PN-EN 60255-22-6:2004 Przekazniki energoelektryczne. Czes¢ 22-6: Badanie odpornosci
przekaznikbéw pomiarowych i urzgdzen zabezpieczeniowych na zaktocenia elektryczne. Ba-
dania odpornosci na zakiécenia przewodzone, indukowane przez pola o czestotliwosci ra-
diowej.

PN-EN 61000-4-6:2007 Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC). Czes¢ 4-6: Metody
badan i pomiaréw. Odporno$¢ na zaburzenia przewodzone, indukowane przez pola
o czestotliwosci radiowe;j.

PN-IEC 255-11:1994 Przekazniki energoelektryczne. Zaniki i skladowe zmienne pomocni-
czych wielkosci zasilajgcych pradu stalego przekaznikow pomiarowych.

PN-EN 61000-4-11:2007 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC). Czes¢ 4-11: Metody
badan i pomiaréw. Badania odpornosci na zapady napiecia, krotkie przerwy i zmiany napie-

cia.
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8. Dane o kompletno Sci
W skiad zestawu wchodzi:
- konwerter EKM2,
- komplet ztgczy wtykowych do gniazd,
- instrukcja uzytkowania,
- protokot badan wyrobu,

- karta gwarancyjna.

9. Instalowanie

Przed podigczeniem napiecia, urzgdzenie powinno co najmniej dwie godziny przebywa¢ w

pomieszczeniu, w ktorym bedzie instalowane, w celu wyréwnania temperatur i unikniecia

zawilgocenia. Konwerter EKM2 przeznaczony jest do montazu na listwach typu DIN (TS-35).

Obudowa urzadzenia nie wymaga uziemienia ze wzgledu na materiat, z ktérego jest wyko-

nana. Nie wymaga rowniez stosowania dodatkowych elementéw mocujacych.

Schemat rozmieszczenia ztgcz ilustruje rysunek 4. Konwerter EKM2 wyposazony jest w za-

ciski $rubowe przeznaczone do wykonania potgczen przewodem o przekroju od 0.25 mm? do

2.5 mm?2.

com2
PORT KOMUNIKACYJNY
RS 485

COomM3
PORT KOMUNIKACYJNY
RS 485

ﬁ #
I 111 I
B1[B2[B3[B4 cilc2[c3[ca
@|A[L[B O|A[L[B
COM2 COM3
z
23 0
g n Z
e
529 |3 &
gl | T
x?_: -
Fu L RM699
o (6A/250V AC)
a (6A/24V DC)
COM1 24VDC \J—‘
O|A|L|B @10
Al]A2|A3[A4 D1[D2 E1|[E2
111 [ [
- =
NAPIECIE PRZEKAZNIK

PORT KOMUNIKACYJNY
RS 485

POMOCNICZE
Up=24VDC

SYGNALIZACYJINY

Rys. 4 Rozmieszczenie zlgcz konwertera
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Do zigcz oznaczonych jako COM1, COM2 i COM3 przytacza sie magistrale RS-485 (stoso-
wany jest tu kabel dwuzytowy w ekranie w postaci skretki). Do zaciskow A i B przytacza sie
odpowiednio linie A i B magistrali, natomiast do zacisku oznaczonego GND (masa sygnato-
wa) przytacza sie ekran przewodu. Nalezy pamieta¢, by urzadzenia umieszczone na kon-
cach linii byty wyposazone w terminatory. Maksymalna dtugos¢ linii wynosi 1200 m (przy
predkosci 9600 bps), a maksymalna liczba podpietych urzadzen do magistrali wynosi 31.

Schemat przyktadowego podtaczenia urzadzen do magistrali RS-485 ilustruje rysunek 5.

F 1

Rys. 5 Typowe potgczenie urzadzen na magistrali RS-485

Do zaciskow oznaczonych symbolami ,+" i ,—" (mozna wykorzysta¢ dowolne zaciski, na kto-
rych widniejg te oznaczenia) podigcza sie napiecie pomocnicze (24 VDC). Do gniazda Et-
hernet wpig¢ nalezy kabel ethernetowy (skretka UTP CAT. 5E) zakonczony wtykiem RJ-45,
laczacy konwerter ze switchem lub innym urzgadzeniem sieciowym. Konwerter automatycznie
dopasowuje sie do rodzaju kabla, co oznacza, ze mozna wykorzysta¢ zaréwno kable stan-
dardowe jak i skrosowane. Styki przekaznika (zaciski E1 i E2) wykorzystuje sie do sygnaliza-

cji poprawnego dziatania urzgdzenia (styki zwarte — urzadzenie dziata).

10. Uruchamianie

Urzadzenie uruchamiane po raz pierwszy lub takie, w ktorym zostaly przywrocone ustawie-
nia domysine, wymaga wprowadzenia poprawnych ustawien interfejsu sieciowego. Jezeli
sie¢ Ethernet, do ktérej podigczany jest konwerter, posiada serwer DHCP, to ustawienia IP
zostang przydzielone automatycznie. Przy braku serwera DHCP, konwerter przyjmie naste-

pujace ustawienia poczatkowe:

Adres IP 169.254.100.101
Maska sieciowa 255.255.0.0
Brama 169.254.0.1

W celu nadania odpowiedniego adresu IP oraz poprawnych ustawien maski sieciowej i bra-

my nalezy wyszukac urzadzenie w sieci, uzywajgc programu DeviceTool. Program udostep-
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nia wszystkie niezbedne informacje dotyczace aktualnej konfiguracji oraz umozliwia zmiane
tych ustawien. Nie jest wymagane, by komputer z ktérego dokonujemy zmian, byt w tej sa-
mej podsieci co konwerter. Szczego6ty dotyczace obstugi programu zawarte sa w oddzielnej
instrukcji. Ze wzgledu na to, ze kazde urzadzenie podtaczone do sieci Ethernet musi mie¢
unikalny adres, wprowadzane nastawy nalezy skonsultowa¢ z administratorem sieci. Po-
prawnos¢ wprowadzonych ustawien mozna zweryfikowa¢ wykonujac polecenie ,ping” na

wprowadzony adres IP.

11. Konfiguracja urz adzenia

Po zainstalowaniu i uruchomieniu urzadzenia mozliwe jest potgczenie sie z nim i wprowa-
dzenie odpowiedniej konfiguracji, ktéra uzalezniona jest od konkretnego zastosowania kon-
wertera. Przed wprowadzeniem nastaw, nalezy zgromadzi¢ wszelkie potrzebne informacje,
na przyktad ilo§¢ wymaganych portébw szeregowych, adresy urzadzen Slave, liczbe podia-

czonych urzadzen itp.

11.1. Strona www

Konfiguracje urzadzenia mozna przeprowadzi¢ za pomocg dowolnego komputera z zainsta-
lowang przegladarka internetowa. Nalezy upewnic sie, czy przegladarka ma wigczong funk-
cje obslugi jezyka JavaScript. Zalecane jest stosowanie aktualnych wersji programu, gdyz
uzycie starszych wersji moze powodowac nieprawidlowe dziatanie strony. Aby wyswietli¢
strone konfiguracyjng konwertera, nalezy w pasek adresu przegladarki wpisa¢ adres IP urzg-

dzenia, a nastepnie zatadowa¢ strone.
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=TS
Plik  Edwcia  idok  ZaMadki  widgety Poczta Narzedzia  Pomoc
05 B M N SN I [2 hetpegin.20.2 551 |
Modbus Gateway  Home
| Reset device || Default settings || Blink.
Home
COM IP configuration
Modbus Mame Wadb J
Stats
IP address (1020255 |
Job tirne: Metmask 255 265.0.0 J
0 day(s) 0:1:15
Device name Modbl Gateway  [10.20.0266 |
Firrnware: 0.9.70 DHCP ]
MAC: 0-1a-h6-0-0-2 | Submit
IF:10.20.2.55
Metmasl 255.255.0.0
Gateway: 10.20.0.254
DHCF: No
Temperature: 44,7 °C
T N @ B¢ G- [0 100w (7]

Rys. 6 Widok strony gtownej

Strona gtéwna (rysunek 6) sktada sie z dwdch czesci. Po lewej umieszczone sg informacije
ogolne na temat urzadzenia oraz odnosniki do podstron. Ta czesé¢ strony gtébwnej wyswietla-
na jest w trybie cigglym i nie zmienia sie, niezaleznie od wyboru zaktadki. Po prawej stronie
wyswietlana jest tres¢ zalezna od pozycji wybranej w menu. Na goOrze strony znajduje sie
nazwa aktualnie zatadowanej podstrony.
W obszarze znajdujgcym sie pod menu, wyswietlane sg ogoélne informacje o urzadzeniu,
takie jak:

» Job time — czas pracy urzadzenia liczony od momentu wigczenia napiecia zasilania,

» Device name — nazwa urzgdzenia, ktorg przypisano dla danego egzemplarza,

* Firmware — wersja oprogramowania,

* MAC - adres sieciowy konwertera,

e [P —-adresIP,

* Netmask — maska sieciowa,

e Gateway — brama domysina,ciggle

» DHCP - okresla, czy adres IP przyznawany jest statycznie, czy za posrednictwem

sewera DHCP,

» Temperature — temperatura procesora.
Na stronie gtdéwnej znajduje sie pole do wprowadzenia ustawien interfejsu sieciowego i na-
zwy. Numery IP nalezy wpisywac zgodnie z uznang konwencja, tzn. kazdy oktet numeru na-

lezy oddziela¢ kropka. W polu Name nalezy wpisa¢ dowolng nazwe urzadzenia. Zaleca sie,
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aby wprowadzona nazwa jednoznacznie identyfikowatla konkretny egzemplarz konwertera.
Jest to szczegolnie przydatne jezeli w sieci wystepuje wiele tego typu urzadzen. Wprowa-
dzone ustawienia zatwierdza sie przyciskiem ,Submit”, co powoduje zapisanie ich w pamieci
nieulotnej.
Dodatkowo na tej stronie umieszczone sa trzy przyciski, ktére petnig nastepujaca role:

* Reset device — ponownie uruchamia urzadzenie,

« Default settings — przywraca ustawienia domysine (fabryczne),

e Blink — wlacza/wylagcza funkcje Blink.
Uruchomienie funkciji Blink powoduje pulsowanie diody SVC na panelu przednim konwertera,

co jest pomocne w identyfikacji konfigurowanego urzadzenia.

11.2. Konfiguracja portéw szeregowych

Konfiguracja zawartych w urzadzeniu portow szeregowych dokonywana jest zdalnie ze stro-
ny www. W tym celu nalezy wejS¢ na strone konfiguracyjng, a nastepnie z menu po lewej
stronie wybrac zaktadke COM. Po prawej stronie pojawi sie lista portéw z mozliwoscig konfi-
guracji poszczegolnych parametréw transmisji oraz ustawienia portdw odnoszgce sie do pro-
tokotu Modbus RTU (rysunek 7). Dodatkowo istnieje mozliwos¢ wigczenia/wytgczenia termi-
natora.

Opcje konfiguracyjne portow szeregowych w odniesieniu do protokotu Modbus RTU okresla-
ja nastepujace parametry:

e Time — out [ms] — okresla czas oczekiwana na odpowiedz z urzadzenia, do ktoérego
zostato przestane zapytanie; w przypadku braku odpowiedzi konwerter zwraca wyja-
tek do urzadzenia pytajacego,

e Wait — time mult — mnoznik czasu przerwy pomiedzy transmisjg kolejnych zapytan.

Zatwierdzenie ustawien odbywa sie przez uzycie przycisku Submit.
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™ Modbus Gateway configuration page - Opera i Dlll
Plik  Edwcia  idok  ZaMadki  widzety Poczta  Marzedzia  Pomoc
4|« > 3 2| # 7 2 rpyomes 7]

Modbus Gateway  COM ports

COMI1 COM2 COM3
Home S
COM Baud rate [Bps]: {57500 "ﬂ Baud rate [Bps]: |57600 |~ Baud rate [Bps]: |1 8200 v
Modbus Parity: [Fne :._’J' Parity: [iaria E; Parity: i}@ TJ
Stats B
Stop bits: [Dne - Stop bits: one v] Stop bits: |one = |
Job tirne: Doata bits: [a7+1 Data bits: [gl+] Drata bits: [aTw]
0 day(s) D:1:15 - = =
Theslin s asrne MadhL Titne-out [ms]: imgg ] Titne-out [ms]: {1000 | Titne-out [ms]: i1 o0
Firraware: 0.9.70 Wait-time mult: L1 J Wait-time pult: |4 [ Wait-time mult: [
MAC: 0-1a-h6-0-0-2 Line termination: [+ Line termination: [+ Line termination: [
IF:10.20.2.55
Submit Submit Submit
Metmaslk: 255.255.0.0 - -
Gateway: 10.20.0.254
DHCF: No
Temperature: 44,7 °C
Gy B B v ‘B¢ (= (A 100% |7

Rys. 7 Widok strony konfiguracji portow COM

11.3. Konfiguracja Modbus TCP/RTU
Konfiguracja bramki Modbus odbywa sie zdalnie ze strony www. W tym celu nalezy wejs¢
na strone konfiguracyjng, a nastepnie z menu po lewej stronie wybra¢ zakltadke Modbus. Po
prawej pojawi sie lista ustawien protokotu, niezalezna dla kazdego portu szeregowego (rysu-
nek 8). Opcje ustawien bramki Modbus obejmuja;:

* numer portu TCP serwera Modbus, do ktérego przypisany jest dany port szeregowy

COMm,

» tabele mapowania adresow.
Tabela mapowania adresow okresla faktyczny adres urzadzenia (RTU address) oraz adres
widziany przez klienta taczacego sie z konwerterem przez sie¢ Ethernet (TCP ID). Konwerter
przesytajac zapytanie od klienta TCP, automatycznie przeksztatca adres TCP ID na rzeczy-
wisty adres urzadzenia (RTU address). Przy uzyciu przycisku Add dodaje sie kolejne urza-
dzenia do tabeli, uprzednio uzupeniajac pola obok wlasciwymi wartosciami adreséw TCP ID
i RTU address. Aby usuna¢ z tabeli wpis nalezy zaznaczy¢ dany wiersz, a nastepnie uzy¢
przycisku X. Do tabeli wprowadzi¢ mozna maksymalnie 31 wpisow.
Pole TCP Port pozwala na przypisanie portu szeregowego do konkretnego serwera Modbus.
Konfiguracja pozwala na uruchomienie do trzech niezaleznych serweréw. Jesli do kazdego
portu COM zostanie przypisany ten sam numer portu TCP, uruchomiony zostanie tylko jeden

serwer (obstugujacy wszystkie porty szeregowe).
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W obrebie jednego portu szeregowego, adresy RTU muszg by¢ unikalne. Natomiast w obre-

bie jednego serwera Modbus, unikalne muszg by¢ adresy TCP ID. Zatwierdzenie ustawien
odbywa sie przez uzycie przycisku Submit.

™ Modbus Gateway configuration page - DOpeta

o [

Plik  Edwcia  idok  ZaMadki  widgety Poczta Narzedzia  Pomoc
2 Modbus Gateway config,,, 20 M3 m
4| &+ |9 # % |2 tpozess =

Modbus Gateway

Modbus settings

COMIL COM2 COM3
Home - - T -
- TCP Port: [502 | | Submit | TCP Port: [502 | | Submit TCP Port: [502 | | Submit |
Modbus (eod J[_ L] (age [ ][] (e L]
Stats —
[x] TCPI RTUaddress (%] TCPID RTU address (%] TCPID RTUaddress
Tob time: OJ 1 1 [ii] 4 4 (] i 7
0 day(s) 0:1:15 0 5 3 0 £ E 0 3 2
Device narme: Modhl O 3 3 E & é ] g 9

Firrnware: 0.9.70

IIAC: 0-1a-h6-0-0-2
IP:10.20.2.55
Metmasl 255.255.0.0
Gateway: 10.20.0.254
DHCE: No

Temperature: 44,7 °C

Gar a3y @ v

Rys. 8 Widok strony konfiguracji protokotu Modbus
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11.4. Zestawienie parametrow konfiguracyjnych

W tabeli ponizej zestawiono wszystkie parametry konfiguracyjne, wraz z wartosciami do-

mysInymi, granicznymi oraz miejscem, z ktérego mozna dokona¢ zmiany danego parametru.

Wartosé Wartosé Wartosé Miejsce
Lp. Parametr . o ) .
domysina minimalna | maksymalna | konfiguraciji
Nazwa urzadzenia ) ) www (Home)
1 ) MB_TCP/RTU maksymalnie 19 znakéw )
(Device name) DeviceTool
www (Home)
2 Adres IP 169.254.100.101 - - )
% DeviceTool
_%’_J Maska sieciowa www (Home)
3 | o 255.255.0.0 - - )
.“% (Netmask) DeviceTool
jai Brama domysina www (Home)
4 | 169.254.0.1 - - )
(Gateway) DeviceTool
www (Home)
5 DHCP wigczony wiaczony lub wytgczony )
DeviceTool
Predkos¢ transmisji 9600, 19200, 38400, 57600,
6 57600 www (COM)
(Baud rate) Bps 115200
7 & Parzystos¢ (Parity) brak odd, even, one, zero www (COM)
o
8 % Bity stopu (Stop bits) 1 1lub2 www (COM)
O
9 s Bity danych (Data bits) 8 8lub 7 www (COM)
<
10| @ Time-out [ms] 1000 1 50000 www (COM)
)
5 Czas zwioki
11 | a o 1 1000 www (COM)
(Wait-time mult)
Terminator linii
12 ) o wigczony wigczony lub wytgczony www (COM)
(Line termination)
Port serwera Modbus WWwW
13 | ™ 502 1 65535
o (TCP Port) (Modbus)
=
o WWWwW
14 | O TCP ID - 1 255
P (Modbus)
>
% WwWw
15 | 2 RTU Address - 1 255
= (Modbus)

12. Eksploatacja

12.1. Badania okresowe urz agdzenia

Konwerter typu EKM2 nie wymaga specjalnych zabiegow eksploatacyjnych oraz okresowego

sprawdzania.
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12.2. Wykrywanie i usuwanie uszkodze n

W przypadku watpliwosci co do poprawnosci dziatania konwertera nalezy opisa¢ objawy nie-
poprawnego dziatania i skonsultowac je z przedstawicielem producenta w celu ustalenia spo-
sobu dalszego postepowania. Nie zaleca sie dokonywania jakichkolwiek napraw przez

uzytkownika bez uprzedniego uzgodnienia z producentem.

13. Magazynowanie

Opakowanie transportowe powinno posiada¢ taki sam stopien odpornosci na wibracje
i udary, jaki okreslony jest w normach PN-EN 60255-21-1:1999 i PN-EN 60255-21-2:2000
dla klasy ostrosci 1.

Dostarczone przez producenta urzadzenie nalezy rozpakowac ostroznie, nie uzywajac nad-
miernej sity i nieodpowiednich narzedzi. Po rozpakowaniu nalezy sprawdzi¢ wizualnie czy
urzadzenie nie nosi Sladow uszkodzen zewnetrznych.

Urzadzenie powinno by¢ magazynowane w pomieszczeniu suchym i czystym, w ktérym
temperatura sktadowania miesci sie w zakresie od -25 °C do +70 °C.

Wilgotnos¢ wzgledna powinna byé w takich granicach, aby nie wystepowato zjawisko kon-
densacji lub szronienia.

Przed podaniem napie¢ zasilajacych urzadzenie powinno by¢ zainstalowane w miejscu pracy
na okoto 2 godziny wczesniej w celu wyréwnania temperatury oraz unikniecia wystagpienia

wilgoci i kondensaciji.

14. Utylizacja

Jezeli w wyniku uszkodzenia lub zakonczenia uzytkowania zachodzi potrzeba demontazu
(i ewentualnie likwidacji) urzadzenia, to nalezy uprzednio odtgczy¢ wszelkie wielkosci pomia-
rowe i pomocnicze.

Zdemontowane urzadzenie nalezy traktowac jako ztom elektroniczny, z ktérym nalezy poste-

powac zgodnie z przepisami regulujgcymi gospodarke odpadami.

15. Gwarancja i serwis

Na dostarczone urzadzenie Energotest Sp. z.0.0 udziela 12-miesiecznej gwarancji od daty
sprzedazy (chyba, ze zapisy umowy stanowig inaczej), na zasadach okreslonych w karcie
gwarancyjnej.

Producent udziela réwniez pomocy technicznej przy uruchamianiu urzadzenia oraz swiadczy
ustugi serwisowe gwarancyjne oraz pogwarancyjne na warunkach okreslonych w umowie na

te ustuge.
Niestosowanie sie do zasad niniejszej instrukcji powoduje utrate gwaranciji.
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16. Spos6b zamawiania

Zamowienie nalezy skiada¢ u producenta urzadzenia na adres:

Energotest Sp. z o.0.
ul. Chorzowska 44B; 44-100 Gliwice
tel. 032-270 45 18, fax 032-270 45 17.

e-mail: handel@energotest.com.pl

www.energotest.com.pl
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