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Mikroprocesorowy regulator napi  ecia transformatora typu ETT-02

1. Przeznaczenie regulatora

Mikroprocesorowy regulator napiecia transformatora typu ETT-02 przeznaczony jest
do automatycznej regulacji napiecia strony nizszej lub numeru zaczepu ( przektadni )
transformatora. Moze wspoOtpracowaé ze wszystkimi transformatorami umozliwiajgcymi
Zmiane zaczepow pod obcigzeniem.

Wyposazenie regulatora w podwojny zestaw przektadnikow pomiarowych pradowych i
napieciowych pozwala na wykorzystanie regulatora do stabilizacji wybranego parametru
(napiecie lub numer zaczepu) transformatoréw dwuuzwojeniowych oraz tréjuzwojeniowych.

W celu zabezpieczenia przed przelaczeniem po osiggnieciu wartosci granicznych
regulator posiada blokade nadnapieciowag, podnapieciowa, nadprgdowg oraz blokade
dziatajgca po osiggnieciu skrajnego zaczepu.

Utrzymanie zadanego napiecia u odlegtego odbiorcy zapewnia uktad kompensacji
pradu obcigzenia.

Przy wspotpracy z transformatorem wyposazonym w tarcze $lizgowa, informacja o
biezacym numerze zaczepu pochodzi od przetwornika dostarczanego razem z regulatorem.
Pozwala on na konwersje potozenia $lizgacza tarczy stykowej na kod BCD doprowadzany do
regulatora. Dodatkowo numer zaczepu udostepniony jest jako analogowy sygnat wyjsciowy
4-20mA.

Regulator posiada trzy niezalezne porty szeregowe stuzgce do:

zmiany nastaw oraz odczytu parametrow pracy za pomocg komputera PC (RS232),

zdalnego sterowania z systemu nadrzednego (RS232 lub RS485) z protokotem

MODBUS RTU,

sterowania pracg rownolegtg transformatorow (RS485).

Istnieje mozliwos¢ zdalnego wyboru kryterium regulacji oraz skokowej zmiany wartosci
zadanej programowanej w granicach +10%.

2. Parametry regulatora

Konstrukcja regulatora pozwala na wprowadzenie za pomocg klawiatury i ukfadu
ekspozycji nastaw niezbednych do prawidtowe] eksploatacji transformatora oraz na
obserwacje zmiennych parametrow pracy regulatora.

Parametry konfiguracyjne:

e kryterium regulacji: - napiecie
- numer zaczepu
 typ regulaciji: - zalezna od odchytki od wartosci zadanej
- niezalezna od odchyiki od wartosci zadanej



ETT-02 ENERGOTEST sp. z o.0.

e wartosc napiecia zadanego dla kazdej ze stref czasowych

» prog zadziatania blokady podnapieciowe]j dla kazdego z uzwojen
» prég zadziatania blokady nadnapieciowej dla kazdego z uzwojen
* prog zadziatania blokady nadprgdowej dla kazdego z uzwojen

» zaczep zadany dla kazdej ze stref czasowych

» wspotczynniki kompensacji pradowej

» opoéznienie do zadziatania przetgcznika zaczepdw

* 0pOznienie sygnalizacji uszkodzenia przetgcznika zaczepow

» granice czterech stref czasowych

* Czas zegarowy

* napiecie znamionowe transformatora

* prad znamionowy transformatora

* moc znamionowa transformatora

* rodzaj transformatora

* liczba zaczepéw

* zwarte zaczepy

* maksymalny czas na przetaczenie zaczepu

* poczatkowa liczba przetgczen

» parametry portébw szeregowych

Parametry ekspozycyjne:

* napiecie strony nizszej transformatora z uwzglednieniem kompensacji
» data i czas zegarowy

» aktualny numer zaczepu

» czas pozostaty do przetgczenia zaczepu
» granice stref nieczutosci

* napiecie strony nizszej transformatora

» prad strony nizszej transformatora

* moc czynna

* moc bierna

» kat przesuniecia fazowego

e cosinus kata przesuniecia fazowego

e przyczyny i czas zadziatania blokad

* przyczyny i czas wystgpienia awarii

» aktualna liczba przetaczen

* Cczasy ostatnich przetgczen

* numer banku nastaw
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3. Budowa regulatora ETT-02

Mikroprocesorowy regulator transformatora typu ETT-02 umieszczony jest w dzielonej,
trzyczesciowej obudowie Bopla Combi Card Il, zapewniajgcej swobodny dostep do
wszystkich podzespotow. Produkowany jest rowniez jako standardowa kaseta EURO 19” do
zabudowy zatablicowej lub w szafach.

Regulator zostal opracowany jako konstrukcja trojptytowa =z funkcjonalnie
wydzielonymi blokami:

* blok 1: zasilania, przektadnikow pradowych, przektadnikbw napieciowych oraz
przekaznikow wyjsciowych;

* Dblok 2: elektronicznego uktadu regulacij;

* blok 3: wprowadzania nastaw i uktadu ekspozycji parametréw.

LCD /LED
CPU
porty wyj $cia wej $cia wej $cia
szeregowe | DC-DC cyfrowe analo gowe | cyfrowe

] L 1T

transformator przeka zniki |przektadniki
zasilaj acy wyj sciowe |pomiarowe

Ztacza zewnetrzne

Rys. 1. Budowa regulatora ETT-02.

Blok 1 stanowi pltyte bazowg dla elementéw obwoddéw pomiarowych: przektadnikow
pradowych (5A/1A, 50Hz) i przektadnikéw napieciowych (100V, 50Hz). Poza tym zawiera
przekazniki wyjsciowe (styk 1A, 230VAC) oraz transformator zasilajacy (230VAC, 50Hz).

Potaczenie regulatora z obiektem odbywa sie za posrednictwem zigcz typu WAGO,
rozmieszczonych w funkcjonalnych grupach, zapewnia pewnos$¢ potaczen oraz utatwia
rozruch i prace serwisowe.
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Blok 2 zawiera nastepujgce podzespoty:
« wydzielony modut mikroprocesora
» uktad dopasowujacy poziomy sygnatdw analogowych
« optoizolowany uktad wejs¢ dwustanowych
» optoizolowany uktad wyj$¢ dwustanowych
e porty szeregowe RS232 lub RS485
» przetwornica zasilajgca DC/DC

Zasadniczym elementem bloku 2 jest mikroprocesor Infineon 80C166 wspotpracujacy
z 128kB pamieci EPROM, 64kB pamieci RAM oraz 32kB pamieci EEPROM. Mikrokontroler
80C166 jest popularng 16-bitowg jednostkg centralng zawierajgcg m.in. 10-bitowy
przetwornik analogowo-cyfrowy. Program dziatania regulatora zapisany zostat w pamieci
EPROM. Nastawiane parametry regulacji przechowywane sg w nieulotnej, umozliwiajgce;j
wielokrotny zapis, pamieci EEPROM. Pomiar czasu realizuje zegar czasu rzeczywistego.

Regulator posiada funkcje rejestracji zdarzen.

Uklad dopasowujgcy poziomy sygnatow analogowych dostosowuje sygnaty
doprowadzone z przektadnikéw pragdowych i napieciowych do poziomow wymaganych przez
przetwornik a/c.

Optoizolowany ukiad wejs¢ dwustanowych rozdziela galwanicznie, eliminujac
jednoczesnie wplyw zakiécen, doprowadzone z obiektu obwody od uktadow wejsciowych
regulatora.

Uktad wyjs¢ dwustanowych steruje przekaznikami wyjsciowymi stanowigcymi
elementy wykonawcze i sygnalizacyjne regulatora.

Wspotprace z innymi urzadzeniami pracujgcymi w zintegrowanym systemie
automatyki umozliwia port szeregowy RS232/422/485 (do wyboru). Wymiana danych moze
odbywac sie za posrednictwem protokotu MODBUS RTU.

Do zasilania regulatora zastosowano przetwornice DC/DC dostarczajgcq
separowanych napie¢ +5VDC, +15VDC, -15VDC.

Blok 3 spetnia role interfejsu komunikacyjnego pomiedzy operatorem a regulatorem.
Stanowi on integralng czes¢ plyty czolowej. Osiem przyciskébw funkcyjnych stuzy do
wprowadzania nastaw oraz umozliwia dostep do poziomu parametrow lub diagnostyki
ukladu. Czytelng ekspozycje parametrow pracy zapewnia duzy, podswietlany
alfanumeryczny wyswietlacz oraz zespo6t diod sygnalizacyjnych. Na wyswietlaczu dostepne
sq przedstawione liczbowo mierzone parametry oraz komunikaty utatwiajgce eksploatacje
uktadu. Diody sygnalizacyjne dostarczajg szybkiej informacji o poprawnej pracy regulatora,
przekroczeniu nastawionych stref nieczutosci, zadziataniu blokad, wystgpieniu stanu awarii
oraz aktualnym trybie pracy.
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4. Zasada dziatania

Sposob regulacji jest zalezny od wybranego kryterium oraz typu regulacji. W
przypadku wyboru napiecia jako kryterium regulacji, porownaniu podlegaja: biezgca warto$é
Up oraz napiecia okreslajace strefe nieczutosci (Uzq , Uzg). Przekroczenie strefy nieczutosci
w dowolnym kierunku powoduje wystanie sygnatu na podwyzszenie lub obnizenie numeru
zaczepu w zaleznosci od kierunku powstatej odchyiki. Czas, po ktorym nastgpi przetaczenie
moze byc¢ rézny w zaleznosci od wyboru typu regulacji. ,Niezalezny” typ regulacji powoduje
przetgczenie zaczepu po okreslonym, statym okresie czasu bez wzgledu na wielko$é
zaistniatej odchyiki napiecia pomiarowego od wartosci zadanej (Rys.2.). Charakterystyka
.Zzalezna” pozwala na przetgczenie zaczepu po czasie Scisle zwigzanym z réznicg miedzy
zadang wartoscig napiecia a wartoscig zmierzona.

Odchylka

‘

Uzd  Strefa nieczulosci  Uzg Up

Rys.2. Regulacja napiecia wg charakterystyki zalezne,;.

Wybor numeru zaczepu jako kryterium regulacji powoduje, ze porownywanymi
parametrami stajg sie biezgcy oraz zadany numer zaczepu. Wykrycie réznicy miedzy tymi
parametrami spowoduje wygenerowanie sygnatu na podwyzszenie lub obnizenie numeru
zaczepu.

Nastawy okreslajgce typ oraz rodzaj regulacji mogg by¢ zmieniane miejscowo za
pomocg klawiatury lub zdalnie z telemechaniki. Zastosowanie zdalnego sterowania daje
rowniez mozliwos¢ skokowej zmiany wartosci zadanej w zakresie +10%.
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5. Obstuga regulatora

Obstuga regulatora odbywa sie poprzez interfejs komunikacyjny, w ktorego skiad
wchodza: wyswietlacz LCD, osiem diod LED i osiem przyciskow: Menu, Enter, Esc, Alarm, A,
0, >, <. Wizualizacja pracy regulatora jest realizowana w formie stron na wyswietlaczu LCD.
Strony sa podzielone funkcjonalnie na cztery grupy dostepne z poziomu MENU:

 ,POMIARY?”;

* ,NASTAWY?”,

* ,DIAGNOSTYKA”;
« ,PARAMETRY".

Przyciski stuzg do zmiany parametréw pracy regulatora, zmiany grup stron oraz
poszczegoblnych stron.

5.1. Funkcje przyciskow:

Menu — wybOr grupy stron wyswietlacza;
Enter — zatwierdzenie zmiany nastawy;

Esc — powrét do strony gtownej.

Alarm — wybOr rejestratora zdarzen;

A — zmiana nastawy w gore;

0 — zmiana nastawy w dot;

> — zmiana strony wyswietlacza (nastepna);
< — zmiana strony wyswietlacza (poprzednia);

5.1.1. Zmiana grupy stron wy s$wietlacza:
Menu — wyb0r lista grup stron wyswietlacza;
A — zmiana wskaznika w gore;
0 — zmiana wskaznika w dot;
Enter — wybor zgdanej grupy;
Esc — powrét do strony gtownej;

5.1.2. Zmiana nastawy regulatora:
Enter — wybor nastawy;
Alub 00 — zmiana nastawy w gore lub w dot;
Enter lub Esc — zatwierdzenie lub zaniechanie zmiany;

5.1.3. Przegl qdanie rejestratora zdarze n:
Alarm — wyb0r rejestratora zdarzen;
< lub > — przegladanie listy alarméw (poprzedni lub nastepny);
Esc — powrdt do strony gtownej;
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5.2. Funkcje diod LED:

PRACA — sygnalizacja poprawnej pracy regulatora;

AWARIA — sygnalizacja stanu awarii;

POZIOM GORNY - sygnalizacja przekroczenia gornego progu warto$ci zadanej;
POZIOM DOLNY - sygnalizacja przekroczenia dolnego progu wartosci zadanej;
BLOKADA GORNA — sygnalizacja zadziatania blokady gornej;

BLOKADA DOLNA - sygnalizacja zadziatania blokady dolnej;

PRACA ROWNOLEGLtA — sygnalizacja trybu pracy réwnolegtej;

STEROWANIE RECZNE - sygnalizacja trybu recznego (blokada regulatora);

5.3. Opis stron wy swietlacza .

5.3.1. Grupa ,Regulator transformatora”:

Strona nr 1. (strona gtdwna)
- napiecie strony nizszej transformatora z uwzglednieniem kompensacji;
- numer zaczepu;
- czas do zadziatania przetacznika zaczepu lub jego stan;
- data i czas zegarowy;

Strona nr 2.
- max — gorny prog wartosci zadanej;
- min — dolny prég wartosci zadanej;
- numer banku nastaw;

Strona nr 3.
- U1 — napiecie strony nizszej transformatora ( uzwojenie | );
- 11 — prad strony nizszej transformatora ( uzwojenie | );
- U2 — napiecie strony nizszej transformatora ( uzwojenie Il );
- 12 — prad strony nizszej transformatora ( uzwojenie Il );

Strona nr 4. (dostepna dla transformatora dwuodczepowego)
- 11+12 — suma wektorowa prgdéw uzwojen | i Il;

Strona nr 5.
- cos ¢1 - cosinus kata przesuniecia fazowego ( uzwojenie | );
- ¢1 - kat przesuniecia fazowego ( uzwojenie | );
- cos $2 - cosinus kata przesuniecia fazowego ( uzwojenie Il );
- $2 - kat przesuniecia fazowego ( uzwojenie Il );

Strona nr 6.
- P1 — moc czynna ( uzwojenie | );
- Q1 — moc bierna ( uzwojenie 1);
- P2 — moc czynna ( uzwojenie 11);
- Q2 — moc bierna ( uzwojenie 11 );
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Strona nr 7.

- BG — przyczyna dziatania blokady gornej:
U — blokada nadnapieciowa;
| — blokada nadpradowa;
Z - zaczep krancowy gorny;

- BD — przyczyna dziatania blokady dolnej:
U — blokada podnapieciowa;
| — blokada nadpradowa;
Z - zaczep krancowy dolny;

- ZS — stan zdalnego sterowania:
U — zdalne zadawanie poziomu napiecia;
Z — zdalne sterowanie numerem zaczepu;
[-] — zdalne zmniejszenie wartosci zadanej;
[+] — zdalne zwiekszenie wartosci zadanej;

- AW — przyczyna stanu awarii:
NAS — btednie wprowadzona nastawa,;
EP — wykasowanie pamieci EEPROM,;
NZ — btgd pomiaru numeru zaczepu;
PZ — uszkodzenie przetgcznika zaczepu;
KAL — btedna kalibracja;

Strona nr 8.
- suma przetgczen;
- czas ostatniego przetgczenia zaczepu;

5.3.2. Grupa ,Nastawy regulatora’:

Strona nr 1.
Kryterium regulacji:
- napiecie;
- numer zaczepu;
Typ regulaciji:
- niezalezna,;
- zalezna;

Strona nr 2. (dostepna dla transformatora tréjuzwojeniowego i dwuodczepowego)
Tor regulacji napiecia (parametry napiecia zadanego):
- procentowy udziat napiecia uzwojenia I;
- procentowy udziat napiecia uzwojenia Il;
Strona nr 3.
- dolny prég wartosci zadanej dla pierwszej strefy czasowej;
- goérny prég wartosci zadanej dla pierwszej strefy czasowej;
- numer banku nastaw;

10-25
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Strona nr 4.
- dolny prég wartosci zadanej dla drugiej strefy czasowej;
- goérny prég wartosci zadanej dla drugiej strefy czasowej;
- numer banku nastaw;

Strona nr 5.
- dolny prég wartosci zadanej dla trzeciej strefy czasowej;
- gorny prég wartosci zadanej dla trzeciej strefy czasowej;
- numer banku nastaw;

Strona nr 6.
- dolny prég wartosci zadanej dla czwartej strefy czasowej;
- goérny prég wartosci zadanej dla czwartej strefy czasowej;
- numer banku nastaw;

Strona nr 7.
- numer zaczepu zadanego dla pierwszej strefy czasowej;
- numer zaczepu zadanego dla drugiej strefy czasowej;
- numer zaczepu zadanego dla trzeciej strefy czasowej;
- numer zaczepu zadanego dla czwartej strefy czasowej;
- numer banku nastaw;

Strona nr 8.
- prég blokady podnapieciowej uzwojenia I;
- prég blokady nadnapieciowej uzwojenia I;
- prég blokady podnapieciowej uzwojenia ll;
- prég blokady nadnapieciowej uzwojenia ll;
- numer banku nastaw;

Strona nr 9.
- prég blokady nadprgdowej uzwojenia I;
- prég blokady nadprgdowej uzwojenia ll;
- numer banku nastaw;

Strona nr 10. (dostepna dla transformatora dwuodczepowego)
- prég blokady nadprgdowej sumy wektorowej uzwojen | i ll;
- numer banku nastaw;

Strona nr 11.
- kq, 11 - wspotczynniki kompensacji pradowej uzwojenia I;
- ko, I - wspotczynniki kompensacji pradowej uzwojenia ll;
Strona nr 12.

- czas zwloki do przetgczenia zaczepu w doét;
- czas zwioki do przelgczenia zaczepu w gore;

Strona nr 13.
- zwioka sygnalizacji uszkodzenia identyfikacji numeru zaczepu;
- zwioka sygnalizacji uszkodzenia przetgcznika zaczepow;

11-25
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Strona nr 14.
- U+: procent skokowej zmiany w goére wartosci zadanej dla zdalnego sterowania;
- U-: procent skokowej zmiany w d6t wartosci zadanej dla zdalnego sterowania,

Strona nr 15.
- nizej: wspotczynnik czutosci regulacji w dét dla pracy rownolegtej;
- wyzej: wspotczynnik czutosci regulacji w gore dla pracy rownolegtej;

Strona nr 16.
- poczatek pierwszej strefy czasowej;
- poczatek drugiej strefy czasowej;
- poczatek trzeciej strefy czasowej;
- poczatek czwartej strefy czasowej;

Strona nr 17.
- data;
- Czas zegarowy;,
5.3.3. Grupa ,Diagnostyka regulatora’:

Strona nr 1.
- wartos¢ wejscia nr O przetwornika a/c;

- hapiecie pomiarowe uzwojenia I;
- wartosci kalibraciji;

Strona nr 2.
- wartos¢ wejscia nr 1 przetwornika a/c;
- hapiecie pomiarowe uzwojenia ll;
- wartosci kalibraciji;

Strona nr 3.
- wartos¢ wejscia nr 2 przetwornika a/c;
- prad pomiarowy uzwojenia I;
- wartosci kalibraciji;

Strona nr 4.
- wartos¢ wejscia nr 3 przetwornika a/c;
- prad pomiarowy uzwojenia ll;
- wartosci kalibraciji;

Strona nr 5.
- wartosc licznika nr 1,
- wartos¢ kata przesuniecia fazowego uzwojenia I;
- wartos¢ kalibracji;

Strona nr 6.
- wartos¢ licznika nr 2;
- warto$¢ kata przesuniecia fazowego uzwojenia ll;
- warto$¢ kalibraciji;

12-25
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Strona nr 7.
- wartos¢ wyjscia przetwornika c/a;
- numer zaczepu;
- wartosci kalibraciji;

Strona nr 8.
- IN : - stan wejs¢ cyfrowych regulatora;
- OUT : - stan wyj$¢ cyfrowych regulatora;
- CFG : - stan konfiguracji regulatora;

5.3.4. Grupa ,Parametry znamionowe”:

Strona nr 1.
- dane przekfadnika napieciowego uzwojenia I,
- dane przekfadnika napieciowego uzwojenia ll;

Strona nr 2.
- dane przekfadnika prgdowego uzwojenia I;
- dane przekfadnika prgdowego uzwojenia ll;

Strona nr 3.
- moc znamionowa transformatora uzwojenia I;
- moc znamionowa transformatora uzwojenia ll;

Strona nr 4.
Rodzaj transformatora:
- dwuuzwojeniowy;
- tréjuzwojeniowy;
- dwuodejsciowy;
- liczba zaczepow transformatora;

Strona nr 5.
- numery zaczepow zwartych;

Strona nr 6.
- Czas zmiany zaczepu,
- suma przetgczen;

Strona nr 7.
- liczba regulatoréw pracujacych réwnolegle;

Strona nr 8.
Parametry portow szeregowych:
- protokot (MODBUS);
- adres slave (1 ... 247);
- predkos¢ transmisji (2400 ... 19200);
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ETT-02 ENERGOTEST sp. z o.0.
6. Komunikacja ETT-02

Port szeregowy: RS-232, RS-422, RS-485;
Predkos¢ transmisji: 2400, 4800, 9600, 19200 bodow;
Dane: 8 bitow;

Parzystosc¢: brak;

Bity stopu: 1;

Protokot: MODBUS RTU;

6.1. Charakterystyka protokotu MODBUS RTU:

— adres slave: 1-247;

- realizowana funkcja: 31 16;

— adres bazowy: 0000 hex;

- rejestry: 0000-0010, 0060-006F hex: odczyt;

0018-005D hex: odczyt / zapis;
6.1.1. Zestawienie rejestrow:

0000 - napiecie strony nizszej transformatora (uzwojenie 1);
0001 - prad strony nizszej transformatora (uzwojenie 1);
0002 - napiecie strony nizszej transformatora (uzwojenie 11);
0003 - prad strony nizszej transformatora (uzwojenie 11);
0004 — numer zaczepu;

0005 - napiecie strony nizszej transformatora z uwzglednieniem kompensacji;
0006 — stowo wejs¢ / wyjsc;

0007 - stan blokad regulatora;

0008 - kat przesuniecia fazowego (uzwojenie |);

0009 - cosinus kata przesuniecia fazowego (uzwojenie 1);
000A - moc czynna (uzwojenie I);

000B — moc bierna (uzwojenie 1);

000C - kat przesuniecia fazowego (uzwojenie Il);

000D - cosinus kata przesuniecia fazowego (uzwojenie II);
000E - moc czynna (uzwojenie Il);

000F — moc bierna (uzwojenie Il);

0010 - suma wektorowa pradoéw uzwojen I i ll;

0018 - rok;
0019 - miesigc;
001A - dzien;
001B - godzina,;
001C - minuta;
001D - sekunda;
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0020 - dolny prég wartosci zadanej dla pierwszej strefy czasowej;
0021 — gorny prog wartosci zadanej dla pierwszej strefy czasowej;
0022 — dolny prég wartosci zadanej dla drugiej strefy czasowej;

0023 — gorny prog wartosci zadanej dla drugiej strefy czasowej; B
0024 — dolny prég wartosci zadanej dla trzeciej strefy czasowej;

0025 — gorny prog wartosci zadanej dla trzeciej strefy czasowej; A
0026 — dolny prég wartosci zadanej dla czwartej strefy czasowej;

0027 — gorny prog wartosci zadanej dla czwartej strefy czasowej; N

0028 — prég blokady podnapieciowej uzwojenia I;
0029 - prég blokady nadnapieciowej uzwojenia I;
002A — prog blokady podnapieciowej uzwojenia ll; 1
002B — prog blokady nadnapieciowej uzwojenia Il;

002C — prog blokady nadpradowej uzwojenia I;

002D - proég blokady nadpradowej uzwojenia ll;

002E - prog blokady nadpradowej sumy wektorowej uzwojen 1 i ll;

0030 — dolny prég wartosci zadanej dla pierwszej strefy czasowej;
0031 — gorny prog wartosci zadanej dla pierwszej strefy czasowej;
0032 — dolny prég wartosci zadanej dla drugiej strefy czasowej;
0033 — gorny prog wartosci zadanej dla drugiej strefy czasowej;

0034 — dolny prég wartosci zadanej dla trzeciej strefy czasowej; B
0035 — gorny prog wartosci zadanej dla trzeciej strefy czasowej; A
0036 — dolny prég wartosci zadanej dla czwartej strefy czasowej;

0037 — gorny prog wartosci zadanej dla czwartej strefy czasowej; N
0038 — prég blokady podnapieciowej uzwojenia I;

0039 — prég blokady nadnapieciowej uzwojenia I; K
003A — prog blokady podnapieciowej uzwojenia ll; 2

003B — prog blokady nadnapieciowej uzwojenia Il;

003C — prog blokady nadpradowej uzwojenia I;

003D - prég blokady nadpradowej uzwojenia ll;

003E - prog blokady nadpradowej sumy wektorowej uzwojen 1 i ll;

0040 — zaczep zadany dla pierwszej strefy czasowej (bank 1);
0041 — zaczep zadany dla drugiej strefy czasowej (bank 1);
0042 — zaczep zadany dla trzeciej strefy czasowej (bank 1);
0043 — zaczep zadany dla czwartej strefy czasowej (bank 1);
0044 — zaczep zadany dla pierwszej strefy czasowej (bank 2);
0045 — zaczep zadany dla drugiej strefy czasowej (bank 2);
0046 — zaczep zadany dla trzeciej strefy czasowej (bank 2);
0047 — zaczep zadany dla czwartej strefy czasowej (bank 2);
0048 — poczatek pierwszej strefy czasowej;

0049 — poczatek drugiej strefy czasowej;

004A — poczatek trzeciej strefy czasowej;

004B — poczatek czwartej strefy czasowej;
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0050 — kryterium regulacji;
0051 - typ regulacji;
0052 — wspotczynniki kompensacji pradowej uzwojenia |;
0053 — wspotczynniki kompensacji pradowej uzwojenia Il;
0054 — procentowy udziat napiecia uzwojenia ;
0055 — procentowy udziat napiecia uzwojenia ll;
0056 — czas zwioki do przelgczenia zaczepu w dot;
0057 — czas zwioki do przetgczenia zaczepu w gore;
0058 — zwioka sygnalizacji uszkodzenia przetacznika zaczepow;
0059 — zwiloka sygnalizacji uszkodzenia pomiaru numeru zaczepu,
005A — zdalne sterowanie w gore;
005B — zdalne sterowanie w dot;
005C — wspotczynnik czutosci regulacji w doét dla pracy rownolegte;;
005D — wspotczynnik czutosci regulacji w gore dla pracy rownolegte;;

0060 — przektadnik napieciowy uzwojenia I;

0061 — przektadnik pradowy uzwojenia I;

0062 — przektadnik napieciowy uzwojenia Il;

0063 — przektadnik pradowy uzwojenia Il;

0064 — napiecie znamionowe uzwojenia I;

0065 — prad znamionowy uzwojenia I,

0066 — napiecie znamionowe uzwojenia ll;

0067 — prad znamionowy uzwojenia ll;

0068 — rodzaj transformatora;

0069 - liczba zaczepo6w transformatora;

006A — suma przetgczen,

006B — czas zmiany zaczepu;

006C — numer pierwszego / czwartego zaczepu zwartego;
006D — numer drugiego / pigtego zaczepu zwartego;
006E — numer trzeciego / sz0stego zaczepu zwartego;
006F — liczba regulatorow pracujgcych réwnolegle;

6.1.2. Stowo wyj $¢: 6.1.3. Stowo wej $¢:
0 — awaria; 8 — regulacja reczna;
1 - blokada gorna; 9 — wybdr banku nastaw;
2 — blokada dolna; 10 - zdalny wybor kryterium regulacij;
3 — poziom gorny; 11 - zdalna zmiana warto$ci zadanej —;
4 — poziom dolny; 12 - zdalna zmiana warto$ci zadanej +;
5 — zaczep krancowy; 13 - praca rownolegta;
6 — sterowanie w gore; 14 - nie wykorzystane;
7 — sterowanie w dot; 15 - nie wykorzystane;
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7. Dane techniczne

Napiecie zasilania
Pobor mocy:
» zasilanie
» przekfadniki napieciowe
» przektadniki pradowe
Sygnaty pomiarowe:
* napiecie pomiarowe strony nizszej |
* napiecie pomiarowe strony nizszej Il
e prad pomiarowy strony nizszej |
* prad pomiarowy strony nizszej Il
Sygnaly wejsciowe:
» kod BCD z potozenia przetgcznika zaczepow
» zdalna blokada regulatora
* zmiana banku nastaw
 zdalny wybor kryterium regulaciji
» zdalne zwiekszenie wartosci zadanej
» zdalne zmniejszenie wartosci zadanej
* praca rownolegta
Sygnaty wyjsciowe:
» sterowanie , dét”
» sterowanie , gora”
» sygnalizacja sterowania ,, dét”
» sygnalizacja sterowania ,, gora”
» dolny poziom nieczutosci
* gorny poziom nieczutosci
» blokada gérna
» blokada dolna
» krancowy zaczep transformatora
e awaria regulatora
e napiecie zasilania stykow sygnatéw wyjsciowych
Transmisja szeregowa:
* protokot
* port szeregowy
o predkosc¢ transmisji
Wyswietlacz podswietlany
Masa
Gabaryty
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230V, 50 Hz

20 VA
2 VA
1VA

100V, 50Hz
100V, 50Hz
5A, 50Hz (1A, 50Hz)
5A, 50Hz (1A, 50Hz)

24VDC
24VDC
24VDC
24VDC
24VDC
24VDC
24VDC

styk 1A, 230VAC
styk 1A, 230VAC
styk 1A, 230VAC
styk 1A, 230VAC
styk 1A, 230VAC
styk 1A, 230VAC
styk 1A, 230VAC
styk 1A, 230VAC
styk 1A, 230VAC
styk 1A, 230VAC
24VDC, 200mA

MODBUS RTU
RS 232, RS 422, RS 485
2400....19200 bodow

4x20 znakow (5x9mm)
3,5kg
337 x 132 x 185 mm
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Temperatura otoczenia 5-40°C
Stopien ochrony IP 54

8. Wymiary regulatora ETT-02.

8.1. Obudowa Bopla Combi Card II.
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Rys.3. Wymiary gabarytowe ETT-02 (obudowa Bopla)
8.2. Obudowa kaseta EURO 19".
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ENERGOTEST sp. z 0.0.
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Rys.4. Wymiary gabarytowe ETT-02 (obudowa kaseta 19”)

20-25

3U



ETT-02

9. Podtaczenie regulatora ETT-02.

9.1. Obudowa Bopla Combi Card II.

PRZELACZNIK
ZACZEPOW

PZT-21

NADAJNIK
MATRYCA DIODOWA
TARCZA STYKOWA

ENERGOTEST sp. z 0.0.

STEROWANIE RECZNE

WN2Z-01

ODBIORNIK

- - 6

o

I
9
10
11
12

15 16

= @ 60
T @
oD ¥
S0 =~ 61 ZDALNA BLOKADA
[oXe} o
° § < 62
T O »
= 2 63 } ZMIANA BANKU NASTAW
{ KRYTERIUM REGULACJI
> g 64
E 2 } ZMIANA WART. ZADANEJ +
L - 65
% o } ZMIANA WART. ZADANEJ -
o g 66
o o ! PRACA ROWNOLEGEA
3 @ 67
9
J aava bl STEROWANIE RECZNE
[ lub ~—_+24V
8 DODATKOWE
|5A 1va
1
13
{ ZACZEP W DOL ‘
14
12 ZACZEP W GORE
15 _ —— Y
4
§ g NUMER ZACZEPU 4-20 mA
5
7
ZACZEP W DOL
ZACZEP W GORE
X
BRAK AWARII
AWARIA
ZACZEP KRANCOWY
68,69
47
POZIOM DOLNY
BO 50
B1 58
a2 POZIOM GORNY
57
B3 56
a4 BLOKADA DOLNA
55
BS 54
+24V "o BLOKADA GORNA

230V, 50Hz, 12VA

230V, 50Hz, 20VA

Rys.5. Schemat potgczen zewnetrznych z transformatorem dwuuzwojeniowym

(obudowa Bopla).
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PRZELACZNIK
ZACZEPOW

PZT-21

NADAJNIK
MATRYCA DIODOWA
TARCZA STYKOWA

ENERGOTEST sp. z 0.0.

WN2Z-01
ODBIORNIK

- - 6
1
_z .
9
10
11
12

15 16

-
r

do pracy
rownolegtej

do systemu

NIZEJ ‘

230V, 50Hz, 12VA

29
o 60
<
~ 61 49
&
g 62
e 63 50
o 51
64
e 52
~ 65
N 53
S 66
48
e 67
70
9
22
10
8 20
11
21
913
23
14
12 24
15
16
4
17
5 18
7 26
25
33
32
35
36
37
9 68,69 38
O 47 39
BO 59 40
B1 58 41
B2 57 42
B3 56 43
B4 55 44
B5 54 45
+24V 70 46
12
O e

230V, 50Hz, 20VA

STEROWANIE RECZNE
WYZEJ
AR
| ‘
|
ol \\%\———— ZDALNA BLOKADA
N I _
o! T~ ZMIANA BANKU NASTAW
ol T~_{ KRYTERIUM REGULACJI
Q@ T~_{ ZMIANA WART. ZADANEJ +
o! T~_{ ZMIANA WART. ZADANEJ -
Q¢ T~ { PRACA ROWNOLEGLA
ol

o

g STEROWANIE RECZNE
o! T~—_r24v DODATKOWE
0

- ~ 4 ZACZEP W DOL ‘
o! T~ | zaczer w GORE
|
o! ov
Q
ZT NUMER ZACZEPU 4-20 mA
Q
Q +24V
Q
ZACZEP W DOL
Q
@)
ZACZEP W GORE
Q
Q
o BRAK AWARII
o AWARIA
Q .
ZACZEP KRANCOWY
Q
Q
POZIOM DOLNY
@)
@)
POZIOM GORNY
Q
Q
BLOKADA DOLNA
@)
Q
BLOKADA GORNA
o

Rys.6. Schemat potaczen zewnetrznych z transformatorem dwuuzwojeniowym
z dwoma odejsciami (obudowa Bopla).
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| NIZEJ
‘ STEROWANIE RECZNE
WYZEJ
o
AR
PRZELACZNIK ‘ ‘
ZACZEPOW 30| 28
20 L
T @ 60
I oD ¥
83 =~ 61 490 ZDALNA BLOKADA
a o o~
c v 62 A
83 o
= 2 63 500 T~_{ ZMIANA BANKU NASTAW
‘ - 510 T~_{ KRYTERIUM REGULACJI
> 64
E 3 520 T~ ZMIANA WART. ZADANEJ +
~ 65
% o 530 T~ 1 ZMIANA WART. ZADANEJ -
PZT-21 n 9 66
o @ 480 T~ 1 PRACA ROWNOLEGLA
3 r 67
700
NADAJNIK
MATRYCA DIODOWA 9 ov
1A 1VA 220
TARCZA STYKOWA 10 STEROWANIE REGZNE
lub 8 200 *24V DODATKOWE
5A 1VA
11
21%
13
1 2 3 4 5 ‘ J 1A 1VA 23 T~ 1 zAczeP w DOL ‘
14
e e e e e e ub 12 24 | 7aczer w GORE
‘ s va | T
16 Q) ov
4
176G
]\ NUMER ZACZEPU 4-20 mA
5 18
‘ é é 19 +24V
‘ 7 26 1
25 ZACZEP W DOL
e — — — — —
K 33 )
T2 3 4 5 ZACZEP W GORE
32}
WNZ-01 358
~\ W’ BRAK AWARII
ODBIORNIK 36% AWARIA
a7l
28 ZACZEP KRANCOWY
g 68,69 ol
O 47 39 5
_— POZIOM DOLNY
I I I 6 BO 59 40
— — 7 B1 58 41 'S o
POZIOM GORNY
| | | | . B2 57 a2)
0 B3 56 a3l
BLOKADA DOLNA
10 B4 55 44,
11 BS 54 45X .
BLOKADA GORNA
12 +24V 70 46 X
15 16 1 2
o e
230V, 50Hz, 12VA 230V, 50Hz, 20VA

Rys.7. Schemat potaczen zewnetrznych z transformatorem tréjuzwojeniowym
(obudowa Bopla).
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9.2. Obudowa kaseta EURO 19”.

PRZELACZNIK
ZACZEPOW

PZT-21

NADAJNIK
MATRYCA DIODOWA
TARCZA STYKOWA

ENERGOTEST sp. z 0.0.

STEROWANIE RECZNE

WNZ-01
ODBIORNIK
I
_ .

9

10

11

12
15 16

do pracy
réwnolegtej

do systemu

ZDALNA BLOKADA

t ZMIANA BANKU NASTAW

RS 422 / 485

t KRYTERIUM REGULACJI

t ZMIANA WART. ZADANEJ +
t ZMIANA WART. ZADANEJ -
t PRACA ROWNOLEGLA

RS 422 / 485

STEROWANIE RECZNE

10
5A 1VA
11

DODATKOWE ‘

t ZACZEP W DOt

ZACZEP W GORE

I ——

+24V

5
100V
2VA

6

j’ NUMER ZACZEPU 4-20 mA

ov

ETT-02

ZACZEP W DOL
ZACZEP W GORE
BRAK AWARII
AWARIA

ZACZEP KRANCOWY

230V, 50Hz, 12VA

46
47
B0 o POZIOM DOLNY
B1 58
B2 POZIOM GORNY
57
B3 56
B4 BLOKADA DOLNA
55
BS 54
124V o BLOKADA GORNA

230V, 50Hz, 20VA

Rys.8. Schemat potgczen zewnetrznych z transformatorem dwuuzwojeniowym

(obudowa kaseta 19”).
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PRZELACZNIK
ZACZEPOW

PZT-21

NADAJNIK
MATRYCA DIODOWA
TARCZA STYKOWA

ENERGOTEST sp. z 0.0.

WN2Z-01
ODBIORNIK

- - 6
NI
I
9
10
11
12

15 16

do pracy
rownolegtej

RS 422 / 485

do systemu
RS 422 / 485

STEROWANIE RECZNE

$ ¢

7
W] ETT-02

46
47

BO 59
B1 58
B2 57
B3 56
B4 55
BS 54
+24V .5

230V, 50Hz, 12VA

230V, 50Hz, 20VA

ZDALNA BLOKADA

1 ZMIANA BANKU NASTAW

KRYTERIUM REGULACJI
ZMIANA WART. ZADANEJ +
ZMIANA WART. ZADANEJ -

! PRACA ROWNOLEGLA

STEROWANIE RECZNE
DODATKOWE ‘

ZACZEP W DOL
ZACZEP W GORE ‘

NUMER ZACZEPU 4-20 mA

ZACZEP W DOt
ZACZEP W GORE
BRAK AWARII
AWARIA

ZACZEP KRANCOWY
POZIOM DOLNY
POZIOM GORNY

BLOKADA DOLNA

BLOKADA GORNA

Rys.9. Schemat potaczen zewnetrznych z transformatorem dwuuzwojeniowym
z dwoma odejsciami (obudowa kaseta 19”).
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PRZELACZNIK
ZACZEPOW

PZT-21

NADAJNIK
MATRYCA DIODOWA
TARCZA STYKOWA

ENERGOTEST sp. z 0.0.

WNZ-01
ODBIORNIK
Zhzo
o

9

10
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12
15 16

do pracy
réwnolegtej
RS 422 / 485

do systemu
RS 422 / 485

46
47

BO 5o
B1 58
B2 57
B3 56
B4 55
BS 54
+24V .5

230V, 50Hz, 12VA

ETT-02

+24V

Y

ov

230V, 50Hz, 20VA

STEROWANIE RECZNE

ZDALNA BLOKADA

ZMIANA BANKU NASTAW
KRYTERIUM REGULACJI
ZMIANA WART. ZADANEJ +
ZMIANA WART. ZADANEJ -
PRACA ROWNOLEGtA

STEROWANIE RECZNE
DODATKOWE ‘

ZACZEP W DOL
ZACZEP W GORE ‘

I ——

NUMER ZACZEPU 4-20 mA

ZACZEP W DOt

ZACZEP W GORE

BRAK AWARII

AWARIA

ZACZEP KRANCOWY

POZIOM DOLNY

POZIOM GORNY

BLOKADA DOLNA

BLOKADA GORNA

Rys.10. Schemat potaczen zewnetrznych z transformatorem tréjuzwojeniowym

(obudowa kaseta 19”).
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