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Energotest sp. z 0.0. zastrzega sobie prawo wprowadzania zmian w swoich produktach po-
legajacych na doskonaleniu ich cech technicznych. Zmiany te nie zawsze mogag by¢ na bie-
zgco uwzgledniane w dokumentaciji.

Marki i nazwy produktow wymienione w niniejszej instrukcji stanowig znaki towarowe lub

zarejestrowane znaki towarowe, nalezace odpowiednio do ich wiascicieli.

Tak mo zna si e z nami skontaktowa ¢€:
Energotest sp. z 0.0.
ul. Chorzowska 44B

44-100 Gliwice

Telefon — Centrala: 048-32-270 45 18

Telefon — Produkcja: 048-32-270 45 18 w. 40
Telefon — Marketing: 048-32-270 45 18 w. 26

Fax: 048-32-270 45 17

Poczta elektroniczna — Produkcja: produkcja@energotest.com.pl
Internet (www): http://www.energotest.com.pl

C€

Copyright 2007 by Energotest sp. z 0.0. Wszelkie prawa zastrzezone.
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ZNACZENIE INSTRUKCJI UZYTKOWANIA

W razie watpliwosci co do wiasciwej interpretacji tresci instrukcji prosimy koniecznie zwracac
sie 0 wyjasnienie do producenta.

Bedziemy wdzieczni za wszelkiego rodzaju sugestie, opinie i krytyczne uwagi uzytkownikow
i prosimy o ich ustne lub pisemne przekazywanie. Pomoze nam to uczynic instrukcje jeszcze
tatwiejszg w uzyciu oraz uwzglednié¢ zyczenia i wymagania uzytkownikéw.

Urzadzenie, do ktérego zostata dotgczona niniejsza instrukcja, zawiera niemozliwe do wy-
eliminowania, potencjalne zagrozenie dla oséb i wartosci materialnych. Dlatego kazda osoba
pracujgca przy urzadzeniu lub wykonujgca jakiekolwiek czynnosci zwigzane z obstugg
i konserwacjg urzadzenia, powinna zostac¢ uprzednio przeszkolona i znaé potencjalne zagro-
zenie.

Wymaga to starannego przeczytania, zrozumienia i przestrzegania instrukcji uzytkowania,

w szczegolnosci wskazowek dotyczacych bezpieczenstwa.
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INFORMACJA O ZGODNO SCl
Urzadzenie bedace przedmiotem niniejszej instrukcji zostato skonstruowane i jest produko-
wane dla zastosowan w srodowisku przemystowym. Przy konstruowaniu i produkcji niniej-
szego urzadzenia zastosowano takie normy, ktérych spetnienie zapewnia realizacje zatozo-
nych zasad i srodkow bezpieczenstwa, pod warunkiem przestrzegania przez uzytkownika
podanych wytycznych instalowania i uruchomienia oraz prowadzenia eksploatacji.
Urzadzenia to jest zgodne z postanowieniami dyrektyw UE:
- Niskonapieciowej 73/23/EWG — Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki
Spotecznej z dnia 12.03.2003 r. (Dz. U. Nr 49 poz. 414) oraz
- Kompatybilnosci elektromagnetycznej 89/336/EWG — Rozporzadzenie Ministra Infra-
struktury z dnia 02.04.2003 r. (Dz. U. Nr 90 poz. 848).
Zgodnos$¢ z dyrektywami zostata potwierdzona badaniami wykonanymi w laboratorium PUE
Energotest sp. z 0.0. oraz w niezaleznych od producenta laboratoriach pomiarowych

i badawczych wedlug wymagan z nizej podanymi normami:

Norma zharmonizowana z dyrektyw @ niskonapi eciow g
PN-EN 61010-1:2004 Wymagania bezpieczenhstwa elektrycznych przyrzgdéw pomiarowych,

automatyki i urzadzen laboratoryjnych. Czes¢1l: Wymagania ogolne.

Norma zharmonizowana z dyrektyw g kompatybilno $ci elektromagnetycznej

PN-EN 61000-6-2:2005(U) Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC) — Czes$¢é 6-2: Normy
0golne — Odpornosé w srodowiskach przemystowych.

PN-EN 61000-6-4:2007(U) Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC) — Czes$¢ 6-4: Normy

0go6lne — Wymagania dotyczace emisyjnosci w srodowisku przemystowym.
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1 Zastosowanie urz gdzenia

Miernik MN moze by¢ stosowany w dowolnych rozdzielnicach wnetrzowych sredniego napie-
cia do pomiaru napie¢ fazowych, napie¢ miedzyfazowych, napiecia sktadowej zerowej oraz
czestotliwosci. Dodatkowo jest wyposazony w wewnetrzny diodowy wskaznik napiecia, w
przekazniki wyjsciowe sygnalizujgce przekroczenie nastawionych wartosci alarmowych oraz
w petle pradowag 4-20mA. Posiada port komunikacyjny w protokole Modbus RTU.

Miernik wspoétpracuje z izolatorami reaktancyjnymi.

2 Zasady bezpiecze nstwa

Informacje znajdujace sie w tym rozdziale majg na celu zaznajomienie uzytkownika z wia-
Sciwg instalacjg i obstugg urzadzenia. Zaktada sie, ze personel instalujgcy, uruchamiajagcy
I eksploatujacy to urzadzenie posiada wiasciwe kwalifikacje i jest Swiadomy istnienia poten-
cjalnego niebezpieczenstwa zwigzanego z praca przy urzadzeniach elektrycznych.
Urzadzenie spetnia wymagania obowigzujacych przepisow i norm w zakresie bezpieczen-

stwa. W jego konstrukcji zwrdcono szczegdblng uwage na bezpieczenstwo uzytkownikdw.

Instalacja urz adzenia
Instalowanie miernika nalezy wykonywac przy braku napiecia na izolatorach.
Urzadzenie powinno by¢ zainstalowane w miejscu, ktére zapewnia odpowiednie
warunki srodowiskowe okreslone w danych technicznych. Nie dopuszcza sie
stosowania miernikdw napiecia WN do wspotpracy z izolatorami pomiarowymi o pradach
wyjsciowych powyzej 500 pA (p.5.4.5 PN-EN 61958:2002 ,Zestawy prefabrykowanych roz-
dzielnic wysokiego napiecia. Uklady wskazujgce obecnos¢ napiecia”).
Urzadzenie powinno by¢ wlasciwie zamocowane za pomocg dostarczonych elementéw mo-
cujacych, zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi i przed przypadkowym do-
stepem o0s6b nieuprawnionych. Przekroje i typy przewoddéw taczeniowych powinny byé
zgodne z wytycznymi podanymi w niniejszej instrukciji.
Obudowa miernika jest wykonana z tworzywa sztucznego i nie wymaga uziemienia ochron-

nego.

Uruchomienie urz adzenia
Podczas uruchomienia urzgdzenia nalezy dopasowac jego czutos¢ do parametréw zastoso-
wanych izolatorow reaktancyjnych oraz znamionowego napiecia sieci. Sposob konfiguracji i

nastawienia miernika jest opisany w p. 8.

Eksploatacja urz adzania
Urzadzenie powinno pracowa¢ w warunkach okreslonych w danych technicz-
A nych. Osoby obstugujace urzadzenie powinny mie¢ stosowne uprawnienia i by¢

zaznajomione z instrukcjg uzytkowania.
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Zdejmowanie obudowy
Przed przystgpieniem do wykonywania jakichkolwiek prac zwigzanych z ko-
A niecznoscig zdjecia obudowy, nalezy bezwzglednie odigczy¢ wszystkie napiecia
pomiarowe poprzez wytgczenie napiecia na izolatorze i roztgczenie wszystkich
wtykow. Napiecia niebezpieczne mogg utrzymywac sie na elementach urzadzenia przez
czas okoto 1 minuty od momentu jego odtgczenia.
Zastosowane podzespoly sg czute na wyladowania elektrostatyczne, dlatego otwieranie
urzadzenia bez wlasciwego wyposazenia antyelektrostatycznego moze spowodowaé jego

uszkodzenie.

Obstuga

Urzadzenie po zainstalowaniu nie wymaga dodatkowej obstugi poza okresowymi sprawdze-
niami okreslonymi przez odpowiednie przepisy. W razie wykrycia usterki nalezy zwroécic¢ sie
do producenta.

Producent swiadczy ustugi w zakresie uruchomienia oraz ustugi serwisowe gwarancyjne
i pogwarancyjne. Warunki gwarancji okreslone sg w karcie gwarancyjnej.

Dodatkowe informacje na temat obstugi zawarte sg w p. 9.

Przerébki i zmiany
Ze wzgledu na bezpieczenstwo, wszelkie przerdbki i zmiany funkcji urzadzenia, ktérego do-
tyczy niniejsza instrukcja sg niedozwolone. Przerdbki urzadzenia, na ktore producent nie
udzielit pisemnej zgody, powodujg utrate wszelkich roszczen z tytutu odpowiedzialnosci
przeciwko firmie Energotest sp. z 0.0.
Wymiana elementéw i podzespotéw wchodzacych w sktad urzadzenia pochodza-
A ce od innych producentéw niz zastosowane, moze naruszy¢ bezpieczenstwo
jego uzytkownikow i spowodowac jego nieprawidtowe dziatanie.
Firma Energotest sp. z 0.0. nie odpowiada za szkody spowodowane przez zastosowanie

niewlasciwych elementéw i podzespotow.

Tabliczki znamionowe, informacyjne i naklejki

Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wskazéwek podanych w formie opiséw nha urzadzeniu,
tabliczek informacyjnych i naklejek oraz utrzymywac¢ je w stanie zapewniajgcym dobrag czy-
telnosé.

Tabliczki i naklejki, ktére zostaly uszkodzone lub staty sie nieczytelne, nalezy wymienié.

Zagro zenia niemo zliwe do wyeliminowania
Zagrozenia wynikajgce z wysokiego napiecia roboczego i pomiarowego.
A Aby unikng¢ porazenia pradem elektrycznym w trakcie eksploatacji, nie nalezy

dotyka¢ zaciskéw przytgczeniowych.

Miernik napiecia MN; (10.2007) 8



Instrukcja Uzytkowania

3 Opis techniczny miernika MN

3.1 Informacje ogdlne
Miernik MN stuzy do pomiaréw parametrow napieciowych w sieciach $rednich napie¢. Jest
przystosowany do wspotpracy z izolatorami reaktancyjnymi o prgdach wyjsciowych od 20 do
500 pA przy znamionowym napieciu sieci. Posiada nastepujace funkcje:

e pomiar napie¢ (fazowych, miedzyfazowych i sktadowej zerowej) oraz czestotliwosci

« wskazywanie obecnosci napiecia (wskaznik diodowy)

» sygnalizacja przekroczenia wartosci alarmowych

» obstuga petli pradowej 4-20mA

» obstuga portu komunikacyjnego (protok6t Modbus RTU).
Konstrukcja urzadzenia pozwala na rozbudowe o dodatkowe funkcje.

Schemat funkcjonalny przedstawiono na rys. 1.
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Rys. 1. Schemat funkcjonalny miernika napiecia MN.

Ze wzgledu na koniecznos¢ zachowania odpowiedniej klasy doktadnosci pomiaru wymagana

jest kalibracja miernika do konkretnych egzemplarzy izolatoréw. Z tego powodu mierniki sg
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sprzedawane w komplecie z izolatorami. W przypadku, jezeli klient chce zastosowac wtasny
izolator, to moze samodzielnie wykonac kalibracje, ale Energotest nie bierze odpowiedzial-
nosci za doktadnosc¢ uktadu pomiarowego.

Nie ma mozliwosci dotaczenia do tych samych izolatorow miernika napiecia MN i innego
wskaznika obecnosci napiecia. Chcac zastosowac dodatkowy wskaznik napiecia nalezy za-

stosowac catkowicie niezalezny zestaw wskaznika i izolatorow.
3.2 Funkcje urz adzenia

3.2.1 Pomiar napie¢ oraz czestotliwosci
Pomiar napie¢ oraz czestotliwosci jest podstawowg funkcjg urzadzenia. Sygnat wejsciowy z
izolatora reaktancyjnego (prady faz L1, L2, L3) doprowadzono do uktadu, ktéry mierzy na-
stepujace parametry:

e Ul - napiecie fazy L1

e U2 — napiecie fazy L2

* U3 - napiecie fazy L3

¢ UA - napiecie miedzyfazowe L1-L2

e UB - napiecie miedzyfazowe L2-L3

e UC - napiecie miedzyfazowe L3-L1

¢ Uo — napiecie sktadowej zerowe]

* F —czestotliwosc¢.

Zmierzone wartosci sg pokazywane na wyswietlaczu.

3.2.2 Wskazywanie obecnosci napiecia.

Urzadzenie wyposazono w diodowy wskaznik obecnosci napiecia. Dziala od niezaleznie od
pozostatych uktaddéw i nie wymaga zasilania napieciem pomocniczym. Wskaznik napiecia
jest identyczny jak w produkowanych przez Energotest przekazniku blokady tgczeniowej PB
oraz wskazniku WN.

Gniazda umieszczone na plycie czotowej stuzg do doraznego podigczenia zewnetrznego
woltomierza lub zewnetrznego wskaznika napiecia lub uzgadniacza faz. Urzadzenia dola-
czone do tych gniazd powodujg zmiane rozptywu praddéw wyjsciowych izolatora co skutkuje

zanizeniem wartosci napiecia mierzonego przez MN.

3.2.3 Sygnalizacja przekroczenia wartosci alarmowych.
Informacje o wartosci mierzonych parametréow doprowadzono do czton6éw pomiarowych na-
stepujacych alarméw:

* FH - nadczestotliwosciowy

e FL - podczestotliwosciowego

« UH - nadnapieciowego

Miernik napiecia MN; (10.2007) 10
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¢ UL - podnapieciowego

* Uo — nadnapieciowego sktadowej zerowej
Dla poszczeg6lnych alarméw nastawia sie:

e wartosci progowe

e czasy zadziatania.
Dla alarmow nadnapieciowych i podnapieciowych dodatkowo nastawia sie:

e rodzaj napiecia: miedzyfazowe lub fazowe

e sposbb pobudzenia: w co najmniej jednej fazie lub we wszystkich trzech fazach
Urzadzenie posiada dwa przekazniki wyjSciowe sygnalizujgce przekroczenie wartosci alar-
mowych:

e P2 - sygnalizuje pobudzenie bezzwtoczne cztonu pomiarowego

* P3 - sygnalizuje zadziatanie cztonu pomiarowego ze zwilokg czasowg
Istnieje mozliwo$¢ wyboru sygnatow alarmowych pobudzajgcych dany przekaznik wyjsciowy,
przy czym liczba tych sygnatow jest dowolna (od O do 5).

Przekroczenie wartosci alarmowych jest rowniez sygnalizowane na wyswietlaczu.

3.2.4 Obstuga petli prgdowej 4-20mA.

Informacje o wartosciach mierzonych parametréw doprowadzono do zrédta prgdowego ge-
nerujgcego sygnat 4-20mA. Prad moze by¢ zalezny od dowolnego z osmiu parametrow lub
mozna petle wylaczy¢. Zakres wskazan (wartos¢ parametru odpowiadajgca 4mA oraz 20mA)

moze by¢ wybrany dowolnie tworzac w ten sposéb tzw ,lupe”.

3.2.5 Obstuga portu komunikacyjnego.
Urzadzenie wyposazono w port komunikacyjny RS485 z protokotem Modbus RTU. Przez
port komunikacyjny mozna:

e odczytywac aktualne wartosci mierzonych parametréw

« kontrolowac przekroczenie nastawionych wartosci alarmowych

e podglada¢ i zmienia¢ nastawy.

3.3 Plyta czolowa
Piyte czolowa (rys. 2) podzielono na dwa segmenty:

e U gOry umieszczono panel operatorski, w ktorego sktad wchodzi wyswietlacz gtowny
(trzy segmenty w kolorze czerwonym) i wyswietlacz pomocniczy (dwa segmenty w
kolorze zielonym) wraz z lampkami oraz cztery przyciski manipulacyjne do sterowania
urzadzeniem

e U dolu umieszczono wskaznik napiecia w postaci trzech lampek oraz czterech gniaz-

dek stuzacych do podtaczenia zewnetrznego miernika.
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ENERGOTEST

= O

Rys. 2. Ptyta czotowa miernika napiecia MN.

Uwaga: Wystepujgce napiecia w gniazdach pomiarowych sg napieciami bezpiecznymi, po-
niewaz maksymalny prgd ptyngcy w przypadku ich zwarcia do potencjatu ziemi nie przekra-
cza 0,5 mAr.m.s. (PN-EN 61010-1).

Panel operatorski moze pracowac w pieciu trybach:
e oprogramowanie — pokazuje wersje oprogramowania
e pomiary — jest to podstawowy tryb pracy stuzacy do wyswietlania aktualnych wartosci
napiec i czestotliwosci oraz stanu przekaznikdw wyjsciowych
e konfiguracja — jest to tryb dostepny po wprowadzeniu hasta (numeru Pin)
e nastawy — jest to tryb dostepny bez koniecznosci podawania hasta (numeru Pin)
» zdarzenia — jest to tryb prezentacji zdarzen zwigzanych z przekroczeniem wartosci
alarmowych.
W podstawowym trybie pracy ,pomiary” na wyswietlaczu gtbwnym podawana jest wartosc, a
na wyswietlaczu pomocniczym nazwa aktualnie wyswietlanego parametru. Lampki wskazujg
jednostke aktualnie wyswietlanego parametru. Funkcje panelu operatorskiego w pozostatych
trybach przedstawiono w p. 8.3.
Cztery przyciski majg nastepujace funkcje:
« strzalka w gore — zwiekszanie wartosci lub poruszanie sie po wybranym menu
e strzalka w dot — zmniejszanie wartosci lub poruszanie sie po wybranym menu
* Enter — zatwierdzanie nastaw

* Esc -rezygnacja z wprowadzania nastaw.
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4 Dane techniczne

napiecie
zasilajgce
pomocnicze
napiecie
sieci

izolatory

czestotliwosé

diodowy

wskaznik

napiecia

pomiary

(wyswietlacz)

Znamionowe napiecie pomocnicze Upn
zakres roboczy napiecia pomocniczego
pobdr mocy

Znamionowe napiecie sieci Un

prady wyjsciowe izolatora lin przy znamionowym
napieciu sieci4

czestotliwo$é znamionowa

dopuszczalny zakres zmian czestotliwosci

Iw wartos¢ progowa pradu wskazujgcego obecnosc¢

napiecia

uchyb gwarantowany wartosci progowej
uchyb dodatkowy spowodowany zmianami temperatur
otoczenia
czas odpowiedzi na zanik lub pojawienie sie napiecia
zakresy wskazan:
— U1, U2, U3 — napiecia fazowe L1, L2, L3
— UA, UB, UC — nap. miedzyfazowe L1-L2, L2-L3, L3-L1
— Uo — napiecie sktadowej zerowej
— F — czestotliwosé
minimalna wartos¢ napiecia niezbedna
do pomiaru czestotliwosci
uchyb gwarantowany odniesiony do wartosci mierzonej:
—dla napie¢ U1, U2, U3
w zakresie 0,5...2 Un/\/3
—dla napie¢ UA, UB, UC
w zakresie 0,5...2 Un
— dla napiecia Uo (przy zalozeniu, ze przynajmniej dwa
napiecia fazowe sa wieksze niz 0,5 Un/v3):
w zakresie 0,05...1,0 Un
— dla czestotliwosci F:
w zakresie 45...55 Hz
uchyb dodatkowy od zmian temperatury otoczenia

— dla napie¢

24V DC
0,9...1,1 Upn
<3W

do 36 kV

20...500 pA

50 Hz

45..55 Hz
10...90 pA £10%

w podzakresach:

10,15,25,35,60,90 pA

+10%
+10%

<ls
0,2...2,0Un/\3
0,2...2,0 Un
0,05...2,0 Un/\3
45...55 Hz

0,2 UnA3 (co

naj-

mniej w jednej fazie)

+2,5%

+2,5%

+10%

+0,1 Hz

+5%

Miernik napiecia MN; (10.2007)
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alarmy

progi

alarmy

czasy

petla pragdowa
4-20mA

— dla czestotliwosci

uchyb dodatkowy od zaburzeh EMC
— dla napie¢

— dla czestotliwosci

zakresy nastawcze

— FH — alarm nadczestotliwosciowy
— FL — alarm podczestotliwosciowy
— UH — alarm nadnapieciowy

— UL — alarm podnapieciowy

— Uo — alarm nadnapieciowy Uo
czasy wlasne

uchyb gwarantowany odniesiony do wartosci mierzonej

wspétczynniki powrotu:

— alarméw nadnapieciowych

— alarmow podnapieciowych

— alarmow czestotliwosciowych

zakresy nastawcze

uchyby gwarantowane

— dla nastawien mniejszych od 1s

— dla pozostatych nastawieh

zakresy wartosci przetwarzanych parametrow

wejsciowych

zakresy nastawcze wskazan odpowiadajgcych
pradowi 4mA (dolna wartos¢ ,lupy”):
— U1, U2, U3 — napiecia fazowe L1, L2, L3

— UA, UB, UC — nap. miedzyfazowe L1-L2, L2-L3, L3-L1

— Uo — napiecie sktadowej zerowej

— F — czestotliwosé

zakresy nastawcze wskazan odpowiadajgcych
pradowi 20mA (gérna wartosc ,lupy”):

— U1, U2, U3 — napiecia fazowe L1, L2, L3

nie wystepuje

+10%
nie wystepuje

50,2...55,0 Hz
45,0...49,8 Hz
1,05...1,40 Un
0,50...0,95 Un
0,05...1,00 Un
<0,2s
identyczny jak uchyb
dla trybu ,pomiary”

>0,97
<1,03

<0,1 Hz
0,0...60,0 s

25 ms

+2,5%
identyczne jak
zakresy wskazan

dla trybu ,pomiary”

0,00...1,99 Un/\/3
0,00...1,99 Un
0,00...1,99 Un/\/3
45,0...54,9 Hz

0,01...2,00 Un/v3

— UA, UB, UC — nap. miedzyfazowe L1-L2, L2-L3, L3-L1 0,01...2,00 Un

— Uo — napiecie sktadowej zerowej 0,01...2,00 Un//3

— F — czestotliwosé 45,1...55,0 Hz
Miernik napiecia MN; (10.2007) 14
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obcigzalnos¢
zestykow
izolacja

elektryczna

warunki  $rodo-

wiskowe

kompatybilnos¢
elektromagne-
tyczna (EMC)

obudowa

uchyb gwarantowany odniesiony do wartosci mierzonej * identyczny jak uchyb

maksymalne obcigzenie wyjscia

prad obcigzenia ciggtego

moc taczeniowa dla pradu statego przy T=40 ms
wytrzymatos¢ elektryczna izolaciji

— obwoddw wejsciowych z izolatoréw wsporczych
— przekaznikéw wyjsciowych

— obwodu zasilania napieciem pomocniczym 24V DC
— petli prgdowej 4-20mA

— portu RS485

rezystancja izolacji

nominalny zakres temperatury otoczenia
graniczne wartosci skrajnego zakresu
temperatury otoczenia

wilgotnos¢ wzgledna

cisnienia atmosferyczne

klasa ostroéci badan

maksymalny czas przerwy w zasilaniu

napieciem pomocniczym

wymiary

masa

stopien ochrony

zaciski roztagczne

dla trybu ,pomiary”
+1%

500 Q

5A

30w

2 kV, 50 Hz, 1 min
2 kV, 50 Hz, 1 min
0,5 kV, 50 Hz, 1 min
0,5 kV, 50 Hz, 1 min
0,5 kV, 50 Hz, 1 min
=100 MQ
-10...+55°C

-25i+70°C
45...75 %
86...106 kPa
1l

20 ms

zgodnie z rys.3

0,3 kg

IP40

(opcjonalnie 1P54)
WAGO bez$rubowe

* uchyb gwarantowany petli pradowej odniesiony do warto$ci mierzonej jest sumg uchybu

uktadu pomiarowego (identyczny jak uchyb dla trybu ,pomiary”) oraz uchybu zrédta prado-

wego (wynoszacego +1%)

Podane parametry dotyczg uktadu pomiarowego skiladajacego sie z miernika i izolatorow

reaktancyjnych dostarczonych przez producenta tgcznie z miernikiem. W przypadku zasto-

sowania innych izolatorow Energotest nie gwarantuje dotrzymania powyzszych parametrow.

Miernik napiecia MN; (10.2007)
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7 mm T 97 mm
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77 mm
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Rys.3. Wymiary gabarytowe miernika napiecia MN.

%{j /777777777?
NI III IS,

Rys.4. Otwor do montazu miernika napiecia MN.

68,0 mm+0,8

5 Wykaz zastosowanych norm

Przy konstruowaniu i produkcji miernika napiecia zastosowano takie normy, ktorych spetnie-
nie zapewnia realizacje zatlozonych zasad i srodkéw bezpieczehstwa, pod warunkiem prze-
strzegania przez uzytkownika podanych dalej wytycznych instalowania i uruchomienia oraz
prowadzenia eksploatacji.

Miernik MN spetnia wymagania zasadnicze okreslone w dyrektywach nisko-napieciowej i

kompatybilnosci elektromagnetycznej, poprzez zgodnos$c¢ z nizej podanymi normami.

Normy zharmonizowane z dyrektywa niskonapieciowg (LVD 2006/95/\WE) *)
« PN-EN 61010-1:2004

Wymagania bezpieczenstwa dotyczace elektrycznych przyrzadéw pomiarowych, automa-

tyki i urzadzen laboratoryjnych. Czes¢ 1: Wymagania ogdlne
* PN-EN 60255-5:2005
Przekazniki energoelektryczne. Czesé 5. Koordynacja izolacji przekaznikbw pomiarowych

i urzadzen zabezpieczeniowych. Wymagania i badania

Miernik napiecia MN; (10.2007) 16
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Normy zharmonizowane z dyrektywg kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC

2004/108/WE) **)

PN-EN 61000-6-2:2005

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC). Czes¢ 6-2: Normy ogolne. Odpornos¢ w
srodowiskach przemystowych

PN-EN 61000-6-4:2007

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC). Czes¢ 6-4: Normy ogoélne. Wymagania doty-

czace emisyjnosci w srodowisku przemystowym

Pozostate zastosowane normy

PN-EN 61958:2002

Zestawy prefabrykowanych rozdzielnic wysokiego napiecia. Uktady wskazujgce obecnos¢
napiecia

PN-EN 60255-6:2000

Przekazniki energoelektryczne. Przekazniki pomiarowe i urzgdzenia zabezpieczeniowe
PN-EN 60255-21-1:1999

Przekazniki energoelektryczne. Badania odpornosci przekaznikbw pomiarowych i urza-
dzeh zabezpieczeniowych na wibracje, udary pojedyncze i wielokrotne oraz wstrzasy sej-
smiczne. Badania odpornosci na wibracje (sinusoidalne)

PN-EN 60255-21-2:2000

Przekazniki energoelektryczne. Badania odpornosci przekaznikéw pomiarowych i urza-
dzeh zabezpieczeniowych na wibracje, udary pojedyncze i wielokrotne oraz wstrzasy sej-
smiczne. Badania odpornosci na udary pojedyncze i wielokrotne

PN-EN 60255-26:2005

Przekazniki energoelektryczne. Czes¢ 26. Wymagania dotyczace kompatybilnosci elek-
tromagnetycznej przekaznikdéw pomiarowych i urzadzen zabezpieczeniowych

PN-EN 60255-22-1:2007

Przekazniki energoelektryczne. Czes¢ 22-1. Badania opornosci przekaznikdw pomiaro-
wych i urzadzen zabezpieczeniowych na zaburzenia elektryczne. Badania odpornosci na
udary oscylacyjne o czestotliwosci 1 MHz

PN-EN 61000-4-12:2007

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC). Metody badan i pomiaréw. Badanie odpor-
nosci ttumione przebiegi sinusoidalne. Podstawowa publikacja EMC

PN-EN 60255-22-2:1999

Przekazniki energoelektryczne. Badania odpornosci przekaznikéw pomiarowych i urza-
dzeh zabezpieczeniowych na zaktocenia elektryczne. Badania odpornosci na zaktdcenia

od wyladowan elektrostatycznych
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PN-EN 61000-4-2:1999

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC). Metody badan i pomiaréw. Badanie odpor-
nosci na wytadowania elektrostatyczne. Podstawowa publikacja EMC

PN-EN 60255-22-3:2002

Przekazniki energoelektryczne. Czesc¢ 22-3: Badanie odpornosci przekaznikbw pomiaro-
wych i urzadzenh zabezpieczeniowych na zakidcenia elektryczne. Badanie odpornosci na
zaktécenia od pol elektromagnetycznych

PN-EN 61000-4-3:2007

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC). Czes¢ 4-3: Metody badan i pomiaréw. Ba-
dania odpornosci na promieniowane pole elektromagnetyczne o czestotliwosci radiowe;j
PN-EN 60255-22-4:2005

Przekazniki energoelektryczne. Cze$¢ 22-4: Badania odpornosci przekaznikow pomiaro-
wych i urzadzen zabezpieczeniowych na zakiocenia elektryczne. Badanie odpornosci na
elektryczne szybkozmienne stany przejsciowe

PN-EN 61000-4-4:1999

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC). Metody badan i pomiaréw. Badanie odpor-
nosci na serie szybkich elektrycznych standéw przejsciowych. Podstawowa publikacja
EMC

PN-EN 60255-22-5:2005

Przekazniki energoelektryczne. Czesc¢ 22-5: Badanie odpornosci przekaznikbw pomiaro-
wych i urzadzenh zabezpieczeniowych na zakidcenia elektryczne. Badanie odpornosci na
udary napieciowe

PN-EN 61000-4-5:1998

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC). Metody badan i pomiaréw. Badanie odpor-
nosci na udary

PN-EN 60255-22-6:2004

Przekazniki energoelektryczne. Cze$¢ 22-6: Badania odpornosci przekaznikow pomiaro-
wych i urzadzen zabezpieczeniowych na zakiocenia elektryczne. Badanie odpornosci na
zaki6cenia przewodzone, indukowane przez pola o czestotliwo$ci radiowej

PN-EN 61000-4-6:2007

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC). Czes$¢ 4-6: Metody badan i pomiaréw. Od-
pornos¢ na zaburzenia przewodzone, indukowane przez pola o czestotliwosci radiowej
PN-IEC 255-11:1994

Przekazniki energoelektryczne. Zaniki i sktadowe zmienne pomocniczych wielkosci zasila-
jacych pradu statego przekaznikéw pomiarowych

PN-EN 61000-4-29:2004
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Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC). Czes¢ 4-29. Metody badan i pomiarow. Ba-
danie odpornosci na zapady napiecia, krétkie przerwy i zmiany napiecia wystepujace w
przytaczu zasilajacym pradu statego

» PN-EN 60255-25:2002
Przekazniki energoelektryczne. Czesc 25: Badanie zaburzen elektromagnetycznych emi-

towanych przez przekazniki pomiarowe i urzadzenia zabezpieczeniowe

*)  Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 sierpnia 2007 r. w sprawie zasadniczych wymagan
dla sprzetu elektrycznego (Dz. U. Nr 155, poz. 1089)

**)  Ustawa z dnia 13 kwietnia 2007 r. o kompatybilnosci elektromagnetycznej (Dz. U. Nr 82, poz.
556)

6 Dane o kompletno sci
W sktad dostawy wchodzi:

« miernik napiecia MN,
e komplet ztaczy wtykowych do gniazd,
« elementy montazowe do zamocowania miernika w otworze montazowym,
* izolatory reaktancyjne — 3 szt,
e instrukcja uzytkowania,
» protokot badan wyrobu,

e gwarancja.

7 Instalowanie

Przed pierwszym wigczeniem pod napiecie, urzadzenie powinno co najmniej dwie godziny
przebywa¢ w pomieszczeniu, w ktorym bedzie instalowane w celu wyréwnania temperatur
i unikniecia zawilgocenia.

Kazdy miernik musi by¢ wykalibrowany do konkretnych egzemplarzy izolatorow. Fabrycznie
dostarczane zestawy skfadajg sie z jednego miernika i trzech izolatorow oznaczonych nume-
rem fabrycznym wspétpracujacego miernika oraz faza, w ktérej powinny by¢ zabudowane.
Wszelkie zamiany izolatoréw lub miernikow powodujg konieczno$¢ powtdrzenia kalibracji
miernika do izolatoréw.

Izolatory nalezy zabudowa¢ w obwodach pierwotnych. Nalezy zwréci¢ uwage na numer fa-
bryczny wspotpracujgacego miernika MN oraz faze, w ktérej powinny byé zabudowane.
Miernik napiecia nalezy zamocowac¢ w otworze montazowym o wymiarach podanych na rys.
4 za pomocg dostarczonych uchwytow mocujacych.

Ze wzgleddéw konstrukcyjnych (obudowa z tworzywa sztucznego), miernik MN nie wymaga
uziemienia ochronnego. Natomiast ze wzgledu na zasade dziatania nalezy zacisk oznaczony

symbolem uziemienia podigczy¢ do uziemienia roboczego znajdujgcego sie w poblizu izola-
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toréw. Pozostate zaciski oznaczone L1, L2 i L3 nalezy podtaczy¢ do izolatorow. Nalezy sto-
sowa¢ przewody LY 1,5 mm? 450/750 V. Wszystkie cztery przewody (L1, L2, L3 i uziemienie
robocze) powinny by¢ prowadzone w oddzielnej rurce instalacyjnej PCV. Dlugos¢ potaczen
nie powinna by¢ wieksza niz 5 m.

Schemat podtgczenia miernika napiecia typu MN przedstawiono na rys. 5.

L1 L2 L3
Izolatory
_— _— - wsporcze
reaktancyjne
L
l_
L1|L2 |L3 | L

L1©)
L12© D uP
—
i’»‘% “eentrain
O

® ® ® !
L1 L2 L3

Wskaznik napiecia |
v

Al|A2 |[A3 |A4 |A5 | A6 |A7 | A8 | A9 |A10|A11|A12|A13

e

P2 P3
A B G| |w Iwy awaria  pobudzenie zadziatanie
® © L
Zasilanie . .
Up RS485 Petla pradowa Wyjscia przekaznikowe
24V DC 4-20mA

Rys. 5. Schemat podtgczen zewnetrznych

8 Uruchomienie

8.1 Informacje ogdlne
Po zainstalowaniu miernika oraz izolatorow nalezy przeprowadzi¢ uruchomienie zgodnie z
ogolnie przyjetymi zasadami dotyczacymi urzadzen elektrycznych. Obejmuje ono:
» sprawdzenie zgodnosci projektu z dokumentacjg miernika i jego tabliczkg znamiono-
wa, zwracajac szczegoblng uwage na

- wartos¢ znamionowg napiecia zasilajagcego i jego biegunowos¢
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- warto$¢ znamionowag napiecia pierwotnego oraz typ zastosowanego izolatora
- czy nie jest przekroczona dopuszczalna obcigzalnos¢ wyjs¢ przekaznikowych
* sprawdzenie poprawnosci montazu
* sprawdzenie poprawnosci potgczenia miernika z izolatorami
e sprawdzenie, czy izolatory nie sg zamienione miedzy sobg
« konfiguracje miernika (za pomoca panelu operatorskiego lub za pomoca programu
komputerowego lub z systemu przez tgcze RS485)
e nastawienie miernika (za pomocag panelu operatorskiego lub za pomocg programu
komputerowego lub z systemu przez tgcze RS485).
Jezeli miernik nie zostat wykalibrowany fabrycznie (np.: do wspotpracy z miernikiem zasto-
sowano wiasne izolatory), to nalezy wykona¢ dodatkowe czynnosci obejmujace:
* nastawienie wskaznika napiecia (ustawienie wartosci progowej za pomoca zworki)
» kalibracje miernika do izolatorow (za pomocg panelu operatorskiego).
Nie wolno przeprowadzac¢ manipulacji w obwodach zwigzanych z izolatorami w przypadku
obecnosci na nich napiecia.
W celach kontrolnych do gniazd umieszczonych na ptycie czotowej mozna doraznie podia-
czy¢ zewnetrzny woltomierz lub zewnetrzny wskaznik napiecia lub uzgadniacz faz. Urzadze-
nia dotgczone do tych gniazd powodujg zmiane rozptywu pradéw wyjsciowych izolatora co

skutkuje zanizeniem wartosci napiecia mierzonego przez MN.
8.2 Parametry nastawiane w mierniku napi  ecia

8.2.1 Nastawienie wskaznika napiecia

Jezeli miernik i izolatory sg dostarczane przez Energotest w jednym zestawie, to wskaznik
jest juz nastawiony fabrycznie. Koniecznos¢ samodzielnego nastawienia wskaznika wystepu-
je tylko w przypadku zastosowania izolatorow innych niz dostarczone przez Energotest.
Zmiany nastaw dokonuje sie poprzez odpowiednie ustawienie zworki.

Przed uruchomieniem nalezy sprawdzi¢ uzyskiwany prad wyjsciowy zastosowanych izolato-
row reaktancyjnych. Wartos¢ pradu wyjsciowego izolatora lin przy napieciu znamionowym

sieci wyznacza sie wg ponizej przedstawionych wzorow:

lin = Un/(\/§*Xi) Xi = 1/(21fCi) dla izolatorow reaktancyjnych
lin = Un/(\/§*Ri) dla izolatoréw rezystancyjnych
gdzie:

lin — prad wyjsciowy izolatora przy napieciu znamionowym sieci
Un — napiecie znamionowe sieci (napiecie miedzyprzewodowe)
Xi — reaktancja izolatora

Ri — rezystancja izolatora podana przez producenta

Miernik napiecia MN; (10.2007) 21



Instrukcja Uzytkowania

Ci — pojemnosc izolatora reaktancyjnego podana przez producenta.

W przypadku braku informacji o parametrach izolatoréw nalezy zmierzy¢ prad wyjsciowy
zasilajac izolatory napieciem o wartosci znamionowej fazowej danej sieci. Podczas pomiaru
zachowac szczegolne $rodki ostroznosci.

Zalecane nastawy miernika w zaleznosci od uzyskanych wynikow obliczeh prgdow wyjscio-

wych izolatora zestawiono w ponizszej tabeli.

Wartos¢ pradu lin [UA] AC Potozenie zworki
zastosowanego izolatora (czutos¢ miernika)
20...50 1 (10 pA)
50...80 2 (15 pA)
80...120 3 (25 pA)
120...200 4 (35 pA)
200...320 5 (60 pA)
320...500 6 (90 pA)

Prawidtowo nastawiony wskaznik napiecia gwarantuje, ze w ukfadach trojfazowych wskaza-
nie zwigzane ze stanem ,obecnos¢ napiecia”:
e powinno sie pojawiac, gdy rzeczywista wartos¢ napiecia fazowego zawarta jest mie-
dzy 45% napiecia nominalnego* i napieciem znamionowym.
* nie powinno sie pojawic, gdy rzeczywista wartos¢ napiecia fazowego jest mniejsza

niz 10% napiecia nominalnego*.

* napiecie nominalne — odpowiednia przyblizona warto$¢ napiecia zastosowanego do identyfikaciji
sieci lub urzadzenia. Napiecie nominalne uktadu tréjfazowego jest napieciem miedzyfazowym. Na-
piecie nhominalne uktadu jednofazowego jest napieciem normalnym miedzy fazg i przewodem ze-
rowym.

Aby dokonaé¢ zmiany nastawienia pradu miernika I, nalezy:
wyjac wszystkie wtyczki z tylnej czesci obudowy miernika,
odkrecic cztery wkrety mocujace tylng pokrywe obudowy,
zmieni¢ potozenie zworek (patrz rys.6),

dokreci¢ wkretami tylng pokrywe obudowy,

® 2 0o T 9

wetkna¢ wtyczki w odpowiednie miejsca.
Aby unikna¢ koniecznosci przestawiania zworek w miejscu zainstalowania miernika, nalezy

przy zaméwieniu okresli¢ z jakimi izolatorami miernik bedzie wspoétpracowat.
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Rys.6. Widok na zworki po zdjeciu pokrywy tylnej miernika MN

8.2.2 Kalibracja miernika do izolatoréw

Jezeli miernik i izolatory sg dostarczane przez Energotest w jednym zestawie, to kalibracja

miernika do izolatorow jest juz wykonana. Koniecznos¢ samodzielnej kalibracji wystepuje

tylko w przypadku zastosowania izolatoréw innych niz dostarczone przez Energotest. W ta-

kim przypadku Energotest nie bierze odpowiedzialnosci za doktadnos¢ uktadu pomiarowego.

Kalibracje miernika nalezy wykonaé¢ za pomoca panelu operatorskiego. Kolejnos¢ czynnosci

jest nastepujaca:

a.

-~ o o o0

= @

wszystkie trzy izolatory podigczy¢ rownolegle do jednofazowego zrodia o napieciu
regulowanym w zakresie od 0,5 do 2,0 napiecia znamionowego.

za pomocg panelu operatorskiego przejs¢ do trybu ,kalibracja” (nacisna¢ i przytrzy-
mac przez 6 s klawisz ,Esc”)

wprowadzi¢ nr Pin 547

strzatkami wybra¢ opcje ,napiecie znamionowe” (skrét ,Un”)

nastawi¢ wartos¢ napiecia znamionowego sieci (wartos¢ napiecia miedzyfazowego)
zaakceptowac nastawienie naciskajac przycisk ,Enter”

strzatkami wybra¢ opcje ,kalibracja miernika do izolatoréw” (skrét ,IC”).

ustawi¢ napiecie wyjsciowe zrddta regulowanego na warto$¢ podang na wyswietlaczu
jezeli nie ma mozliwosci doktadnego ustawienia wymaganej wartosci napiecia, to za
pomocy strzatek doregulowaé wskazania na wyswietlaczu do rzeczywistej wartosci

napiecia na zrodle regulowanym
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J. po doregulowaniu wskazan zaakceptowa¢ zgodnos¢ ustawien naciskajac przycisk
LEnter”

k. powtbrzy¢ czynnosci z p. h, i, j.
Od chwili wskazania na wyswietlaczu wymaganej wartosci napiecia (punkt h) do chwili zaak-
ceptowania zgodnosci ustawien klawiszem ,Enter” (punkt j) nie moze uptynacC wiecej niz 5
minut. W przeciwnym wypadku panel sterujgcy samoczynnie zmieni tryb pracy z ,konfigura-
cja” na ,pomiary”.
Po zakonczeniu kalibracji nalezy zweryfikowaé¢ prawidtowosé¢ jej wykonania. Nalezy nasta-
wia¢ kolejno napiecia o wartosci 0,5; 0,8; 1,0; 1,2; 1,4; 2,0 napiecia znamionowego sieci i
odczytywaé wskazania na wyswietlaczu MN. Napiecia fazowe powinny mie¢ wartosci zblizo-
ne (z dokladnoscig podang w danych technicznych miernika) do wartosci nastawione;j.
Wskazania napie¢ miedzyfazowych oraz napiecia sktadowej zerowej powinny by¢ réwne
zero. Jezeli wskazania odbiegajg od wymaganych (moze to wystgpi¢ np. w przypadku zakité-

cenia podczas procesu kalibracji), to kalibracje nalezy powtérzyc.

8.2.3 Konfiguracja miernika napiecia

Konfiguracje mozna zmieniaC za pomocg panelu sterujgcego na ptycie czotowej lub za po-
mocg programu komputerowego lub z systemu poprzez tgcze RS485. Wykaz parametrow
konfiguraciji:

* adres

e predkos¢ transmisgiji

e napiecie znamionowe sieci (wartos¢ miedzyfazowa)

« kalibracja miernika do izolatoréw — dla kilku punktow pomiarowych (dla kilku napie¢
pierwotnych) wykonywana tylko w przypadku zastosowania izolatorow innych niz do-
starczone przez Energotest — dostepne tylko przy uzyciu panelu operatorskiego.

Zmiany w konfiguracji miernika dostepne sg po wprowadzeniu hasta (numeru Pin), ktory w

mierniku MN jest staty i wynosi 547.

8.2.4 Nastawy
Nastawy mozna zmienia¢ za pomocg panelu sterujgcego na ptycie czotowej lub za pomocag
programu komputerowego lub z systemu poprzez tagcze RS485. Wykaz nastaw:
e alarmy — nastawy dla poszczegdlnych alarmow
- wartosci progowe
- czasy zadzialania
- rodzaj napiecia, gdzie ,ABC” oznacza nhapiecia miedzyfazowe UA, UB, UC,
natomiast ,123"” oznacza napiecia fazowe U1, U2, U3 (tylko dla alarméw pod-

napieciowych i nadnapieciowych)
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- sposob pobudzenia, gdzie ,or" oznacza przekroczenie wartosci progowej w co
najmniej jednej fazie, natomiast ,and” oznacza przekroczenie wartosci progo-
wej we wszystkich trzech fazach (tylko dla alarméw podnapieciowych i nad-
napieciowych)

» przekazniki wyjsciowe — wybor parametrow sterujgcych przekaznikami P2 pobudze-
nie i P3 zadziatanie (wybiera sie dowolng liczbe alarmow, ktére bedg pobudzaty dany
przekaznik)

e petla pragdowa — nastawy dla petli pragdowej

- wybdér parametru sterujgcego petlg pradowg (wybiera sie jeden z o$miu mie-
rzonych parametréw lub mozna wylgczy¢ petle pradowa)

- wybdr zakresu wskazan (wartos¢ parametru dla 4 mA i 20 mA) — tzw ,lupa”

Zmiany w nastawach dostepne sg bez koniecznosci podawania hasta (numeru Pin).
8.3 Tryby pracy panelu operatorskiego

8.3.1 Tryb ,oprogramowanie”
Bezposrednio po zatgczeniu zasilania przez czas 3 s na wyswietlaczu gitbwnym pokazywana

jest aktualna wersja oprogramowania, po czym samoczynnie wigcza sie tryb ,pomiary”.

Rys. 7. Biezgca wersja oprogramowania.

8.3.2 Tryb ,pomiary”
Jest to podstawowy tryb pracy stuzacy do wyswietlania aktualnych wartosci napiec i czesto-

tliwosci oraz stanu przekaznikéw wyjsciowych (sygnalizacja przekroczenia wartosci alarmo-

wych).
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Rys. 8. Aktualne wartosci napie¢ i czestotliwosci

oraz stan przekaznikow wyjsciowych.

Wartosci parametrow pokazywane sg na wyswietlaczu gtéwnym, natomiast na wyswietlaczu
pomochiczym pojawia sie skrécona nazwa danego parametru. Wybor wyswietlanego para-
metru dokonywany jest strzatkami.
W przypadku stanu przekaznikow wyjsciowych pojawiajg sie informacje o pobudzeniu kolej-
nych przekaznikow (w kolejnosci od lewej strony)

e P1-awaria

* P2 - pobudzenie (bezzwitoczne)

* P3 - zadziatanie (ze zwitokg czasowsg)
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Litera ,H” oznacza przekaznik w stanie aktywnym (zestyk zamkniety), kreska ,-, oznacza
przekaznik w stanie nieaktywnym (zestyk otwarty). W przyktadzie pokazanym na rys. 9 prze-

kaznik P1 jest nieaktywny, natomiast przekazniki P2 i P3 sg aktywne.

Rys. 9. Wizualizacja stanu potozenia przekaznikéw wyjsciowych P1, P2, P3.

Do poprawnego zmierzenia napie¢ oraz czestotliwosci wymagane jest, zeby co najmniej jed-
no z napiec¢ fazowych byto wyzsze niz 20% wartosci znamionowej oraz zeby czestotliwos¢
miescita sie w granicach od 25 do 100 Hz . W przeciwnym wypadku na wyswietlaczu gtow-

nym zamiast zmierzonych wartosci pojawig sie kreski ,---,.

Czestotliwos¢ Czestotliwosé Napigcia Napigcia
mniejsza wigksza mniejsze mniejsze
od 25 Hz od 100 Hz od 0,2xUn od 0,2xUn

I

Rys. 10. Brak mozliwosci wykonania pomiaru

czestotliwosci oraz napiecia.

8.3.3 Tryb ,konfiguracja”

Tryb konfiguracji dostepny jest po wprowadzeniu hasta (numeru Pin), ktéry w mierniku MN
jest staty i wynosi 547. Wejscie do trybu ,konfiguracja” odbywa sie przez nacisniecie i przy-
trzymanie klawisza ,ESC” przez czas co najmniej 6 s. Po poprawnym wykonaniu tej czynno-
$ci na wyswietlaczu pojawi sie zapowiedz wprowadzenia kodu Pin, ktéry stanowi zabezpie-
czenie przed nieumys$ing modyfikacjg parametrow systemowych urzadzenia. Po wprowa-

dzeniu hasta na wyswietlaczu pojawiajg sie opcje konfiguraciji.

Miernik napiecia MN; (10.2007) 27



Instrukcja Uzytkowania

QPrzyﬂzymac
przez 6s Kod pin
Nastawa I_’ - . l “ ” I— E']
koduPin || II"] I
000...999
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Modbus Slave I "_l
001...240
Wyjscie
z trybu konfiguracji €—— l, Predkoéé
Predkos$¢ transmisji ’_ [
Modbus Slave _”
4,8;9,6;19,2;57,6;115 [kB/s]
Wyjscie
z trybu konfiguracji €—— l

Napiecie znamionowe

Napiecie | ’_
znamionowe ’_” | L
3,6...45,0 [KV]
Wyjscie
z trybu konfiguracji €——

Ustawi¢ napiecie [kV]
Kalibracja

) miernika I’II }—)
do izolatoréw

Wyjscie
z trybu konfiguracji €<—— Ustawi¢ napiecie [kV]

ee |
1111

Rys. 11. Tryb ,konfiguracja”

W trybie konfiguracji wartosci parametréw pokazywane sg na wyswietlaczu gtéwnym, nato-
miast na wyswietlaczu pomocniczym pojawia sie skr6cona nazwa danego parametru (zna-
czenie poszczegdblnych skrotow wyjasniono na rys. 11). Wyjatek stanowi kalibracja miernika
do izolatoréw, kiedy wymagana wartos¢ napiecia (wartos¢, ktorg nalezy ustawi¢) pokazywa-
na jest na obydwu wyswietlaczach.

8.3.4 Tryb ,nastawy”

Tryb nastaw dostepny jest bez koniecznosci podawania hasta (numeru Pin). Wejscie do try-
bu ,nastawy” odbywa sie przez nacisniecie i przytrzymanie klawisza ,Enter” przez czas co
najmniej 3 s. Po poprawnym wykonaniu tej czynnosci na wyswietlaczu pojawiajg sie po-
szczegOlne opcje trybu nastaw.
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Rys. 12. Tryb ,nastawy”
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W trybie nastaw wartosci parametrow pokazywane sg na wyswietlaczu gtbwnym, natomiast
na wyswietlaczu pomocniczym pojawia sie skrécona nazwa danego parametru (znaczenie

poszczegoblnych skrétow wyjasniono na rys. 12).

8.3.5 Tryb ,zdarzenia”
Jest to tryb sygnalizacji przekroczenia wybranych wartosci alarmowych (tych alarméw, ktére
zostaly wybrane do pobudzenia przekaznikéw P2 i P3). Przejscie do trybu ,zdarzenia” na-
stepuje samoczynnie po wykryciu zdarzenia polegajgcego na pobudzeniu przekaznika P2
lub P3, pod warunkiem, ze wczesniejszym trybem byt ,pomiary”. Wykrycie zdarzenia pod-
czas pracy w trybie ,konfiguracja” lub ,nastawy” nie powoduje samoczynnego przejscia do
trybu ,zdarzenia”.
W trybie ,zdarzenia” na wyswietlaczu gtbwnym pojawia sie hazwa alarmu, ktory zostat pobu-
dzony, a na wyswietlaczu pomocniczym pojawia sie nazwa zaistniatego zdarzenia:

* P2 - zamkniecie przekaznika P2 spowodowane pobudzeniem alarmu (bezzwiocz-

nym)
* P3 - zamkniecie przekaznika P3 spowodowane zadziataniem alarmu (ze zwioka cza-

sowa).

Pobudzenie alarmu
nadczestotliwosciowego >

Pobudzenie alarmu
podczestotliwosciowego f<

Pobudzenie alarmu
nadnapieciowego U>

Pobudzenie alarmu
podnapieciowego U<

Pobudzenie alarmu
nadnapigciowego Uo>

Zadziatanie alarmu
nadczestotliwosciowego f>

Zadziatanie alarmu
podczestotliwosciowego f<

Zadziatanie alarmu
nadnapigciowego U>

Zadziatanie alarmu
podnapigciowego U<

Zadziatanie alarmu
nadnapigciowego Uo>

Rys. 13. Sygnalizacja pobudzenia i zadziatania

poszczegOllnych alarméw.

W przypadku pobudzenia cztonu pomiarowego i odliczenia zwloki czasowej pojawia sie je-
dynie sygnalizacja P3 zadziatania ze zwlokg czasowa.

W przypadku stwierdzenia kilku zdarzen informacje o poszczegélnych zdarzeniach sg wy-
swietlane naprzemiennie w odstepach kilkusekundowych.

W celu wyrdznienia trybu ,zdarzenia” wyswietlacz miga.
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Skasowanie wszystkich zdarzen i powrét do trybu ,pomiary” jest mozliwy przez jednokrotne
nacisniecie ktorejkolwiek ze strzatek. Ponowne przejscie do trybu ,zdarzenia” jest mozliwe

po czasie 10s od chwili wyjscia z tego trybu.

8.4 Obstuga programu komputerowego do wprowadzania nastaw i podgl adu

pomiarow

8.4.1 Komunikacja

Miernik MN wyposazono w jedno tacze RS485 przeznaczone do wspotpracy z komputero-
wym systemem sterowania oraz do podtgczenia komputera przenosnego. Do uaktywnienia
komunikacji pomiedzy automatem i komputerem wykorzystuje sie polecenia ,Komunikacja”
oraz ,Polacz” lub ,Rozigcz”.

Kolejnosé czynnosci wykonywanych w chwili podtaczania automatu:

a. Podiaczy¢ miernik do komputera.
b. Uruchomi¢ program komputerowy.
c. Skomunikowac sie z automatem (menu: ,Komunikacja” -> "Potgcz”).
Kolejnos¢ czynnosci wykonywanych w chwili roztgczania komunikacji:
a. Przerwaé¢ komunikacje z automatem (menu: ,Komunikacja” -> "Rozlgcz”).
b. Zamkna¢ program komputerowy.
c. Roziaczy¢ kabel komunikacyjny.
Program moze pracowac bez potaczenia z miernikiem np.: w celu wczesniejszego przygoto-

wania nastaw.

8.4.2 Zapis i odczyt nastaw
Program posiada nastepujgce mozliwosci:
» odczyt nastaw z dysku (menu: ,Nastawy” -> ,Otwérz plik”)
e zapis nastaw na dysk (menu: ,Nastawy” -> ,Zapisz plik jako”)
e odczyt nastaw z miernika (menu: ,Nastawy” -> ,0dczyt nastaw z MN”)
e zapis nastaw w pamieci miernika (menu: ,Nastawy” -> ,Zapis nastaw do MN")
e wydruk nastaw (menu: ,Nastawy” -> ,Drukuj”)
e podglad i edycja nastaw.

Zmiana nastaw zapisanych w MN.

a. Podtaczy¢ miernik do komputera i skomunikowac sie z miernikiem.

b. Odczyta¢ nastawy z miernika (menu: ,Nastawy” -> ,0dczyt nastaw z MN”).
Zmieni¢ wartosci nastaw wedtug potrzeb.

Zapisac¢ nowe nastawy do miernika (menu ,Nastawy” -> ,Zapis nastaw do MN”").

Mozna takze zapisa¢ nowe nastawy na dysk (menu ,Nastawy” -> ,Zapisz plik jako”).

- o oo

Przerwa¢ komunikacje z automatem i roztgczy¢ automat od komputera.
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Utworzenie pliku z nastawami w laboratorium (bez podiaczenia miernika) w przypadku braku

pliku Zzrédlowego z nastawami:

a. Zmieni¢ wartosci nastaw wedtug potrzeb.
b. Zapisa¢ nowe nastawy na dysk (menu ,Nastawy” -> ,Zapisz plik jako”).

Przygotowanie pliku z nastawami w laboratorium (bez podtaczenia miernika) w przypadku

posiadania pliku zrédioweqo z nastawami:

a. Odczyta¢ nastawy z dysku (menu: ,Nastawy” -> ,Otwérz plik”).
b. Zmieni¢ wartosci nastaw wedtug potrzeb.
c. Zapisa¢ nowe nastawy na dysk (menu ,Nastawy” -> ,Zapisz plik jako”).

Wprowadzenie do miernika nastaw przygotowanych wczesniej i zapisanych na dysku.

a. Podiaczy¢ miernik do komputera i skomunikowac¢ sie z miernikiem.

b. Odczyta¢ nastawy z dysku (menu: ,Nastawy” -> ,0Otwérz plik”).

c. Zapisa¢ nowe nastawy do miernika (menu ,Nastawy” -> ,Zapis nastaw do MN”")

d. Przerwaé¢ komunikacje z automatem i rozigczy¢ automat od komputera.
Mozliwe jest drukowanie nastaw na drukarce. Na wydruku znajdujg sie nazwy poszczegdl-
nych nastaw oraz wartosci tych nastaw. W przypadku nastaw dwustanowych (zezwolen)

cyfra 1" oznacza zezwolenie, cyfra ,0” oznacza brak zezwolenia.

8.4.3 Edycja nastaw i podglad pomiaréw
Po uruchomieniu programu na ekranie komputera pojawia sie schemat funkcjonalny miernika
napiecia z uwidocznionymi polami do wprowadzania nastaw oraz polami w ktérych pokazy-

wane sg aktualne wartosci mierzonych parametrow.
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8.5 Opis protokotu komunikacyjnego

Mape rejestréw zestawiono na koncu niniejszej instrukcji

9 Eksploatacja
Urzadzenia firmy Energotest sp. z 0.0. konstruowane sg w taki sposéb, ze od obstugujacego

nie wymagajg specjalnych zabiegdw eksploatacyjnych.

9.1 Badanie okresowe
Miernik w zasadzie nie wymaga okresowego sprawdzania, gdyz w czasie eksploatacji roz-
dzielnicy jest ciggle pod napieciem, wobec czego jego wskazania sg kontrolowane przez

personel na biezaco.

9.2 Woykrywanie i usuwanie uszkodze n

W przypadku watpliwosci co do poprawnosci dziatania miernika, istnieje mozliwos¢ potwier-
dzenia wskazan poprzez wigczenie zewnetrznego przenosnego wskaznika do gniazd pomia-
rowych dostepnych od przodu miernika.

Nie zaleca sie dokonywania jakichkolwiek napraw przez uzytkownika bez uprzedniego

uzgodnienia z producentem.

10 Magazynowanie

Opakowanie transportowe powinno posiada¢ taki sam stopien odpornosci na wibracje
I udary, jaki okreslony jest w normach PN-EN 60255-21-1:1999 i PN-EN 60255-21-2:2000
dla klasy ostrosci 1.

Dostarczone przez producenta urzadzenie nalezy rozpakowac ostroznie, nie uzywajac nad-
miernej sity i nieodpowiednich narzedzi. Po rozpakowaniu nalezy sprawdzi¢ wizualnie czy
urzadzenie nie nosi Sladow uszkodzen zewnetrznych.

Urzadzenie powinno by¢ magazynowane w pomieszczeniu suchym i czystym, w ktérym
temperatura sktadowania miesci sie w zakresie od —-25 °C do +70 °C.

Wilgotnos¢ wzgledna powinna by¢é w takich granicach, aby nie wystepowato zjawisko kon-
densacji lub szronienia.

Przed podaniem napiecia zasilania urzagdzenie powinno by¢ zainstalowane w miejscu pracy
na okoto 2 godziny wczesniej w celu wyréwnania temperatury oraz unikniecia wystgpienia

wilgoci i kondensaciji.

11 Utylizacja

Jezeli w wyniku uszkodzenia lub zakonczenia uzytkowania zachodzi potrzeba demontazu
(i ewentualnie likwidacji) urzadzenia, to nalezy uprzednio odtgczy¢ wszelkie wielkosci pomia-
rowe.

Zdemontowane urzadzenie nalezy traktowac jako ztom elektroniczny, z ktérym nalezy poste-

powac zgodnie z przepisami regulujgcymi gospodarke odpadami.
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12 Gwarancja i serwis

Na dostarczone urzadzenie Energotest sp. z 0.0. udziela 12-miesiecznej gwarancji od daty
sprzedazy (chyba, ze zapisy umowy stanowig inaczej), na zasadach okreslonych w karcie
gwarancyjnej.

Wytwadrca udziela pomocy technicznej przy uruchamianiu urzadzenia oraz swiadczy ustugi
serwisowe gwarancyjne oraz pogwarancyjne na warunkach okreslonych w umowie na te
ustuge.

Niestosowanie sie do zasad niniejszej instrukcji powoduje utrate gwaranciji.

13 Sposob zamawiania
ZamoOwienia zawierajace:
- stopieh ochrony (IP40, IP54),
- napiecie znamionowe sieci Un
- wymagania dotyczace wysokosci izolatora (jezeli jest ot istotne).

nalezy skfadac u producenta urzgdzenia na adres:

Energotest sp. z 0.0.
ul. Chorzowska 44B; 44-100 Gliwice
tel. 032-270 45 18, fax 032-270 45 17.

e-mail: handel@energotest.com.pl

www.energotest.com.pl
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Interfejs Modbus — mapa rejestrow - dotyczy firmware: v4.8 (i wyzej)

W mierniku MN zawarto obstugprotokotu Modbus Slave. Wspierangmdstawowe zapytani&03 —

Read Holding Registerg06 — Preset Single Registél6 — Preset Multiple Registers

Udostpnione g nastpujace rejestry 16-bitowe z atrybutem tylko do odcZg@dres bazowy: 400D

offset atrybut nazwa rejestru opis
0 ChipNumber Identyfikacja uradzenia, sygnatura o watto statej 0x5a0e
1 R FirmwareVersion aktualna wersja oprogramowania miernika geipi, 30 oznacza wetsy3.0
2 R WatchdogErrorCode biad uktadu autodiagnostyki
3 R ShortFrequency wynik pomiaru czstotliwasci [jednostka Hz], 5000 oznacza 50.00 Hz
4 R ShortAvgRmsVoltage Ul wynik pomiaru napicia U1 [jednostka kV], 1200 oznacza 1.200 kV
5 R ShortAvgRmsVoltage U2 wynik pomiaru napicia U2 [jednostka kV], 1200 oznacza 1.200 kV
6 R ShortAvgRmsVoltage U3 wynik pomiaru nagicia U3 [jednostka kV], 1200 oznacza 1.200 kV
7 R ShortAvgRmsVoltage U12 wynik pomiaru nagicia U12 [jednostka kV], 1200 oznacza 1.200 kV
8 R ShortAvgRmsVoltage U13 wynik pomiaru napicia U13 [jednostka kV], 1200 oznacza 1.200 kV
9 R ShortAvgRmsVoltage U23 wynik pomiaru napicia U23 [jednostka kV], 1200 oznacza 1.200 kV
10 R ShortAvgRmsVoltage Uo wynik pomiaru nagicia Uo [jednostka kV], 1200 oznacza 1.200 kV
11 R VoltageOffset U1 offset toru pomiarowego U1, dosigie 0x0800
12 R VoltageOffset U2 offset toru pomiarowego U2, dossigie 0x0800
13 R VoltageOffset U3 offset toru pomiarowego U3, dosigie 0x0800
14 R NominalPhaseVoltage napkcie nominalne Unf (fazowe) [jednostka kV], 6300 azra 6.300 kV
15 R RelayStatus stan wyj¢ przekanikowych
16 R EventFunctionPresent rejestracja zdarae- pobudzenia lub zadziatania wybranych funkcjiegaznikowych
17 R EventFunctionType rejestracja zdarde- typ aktywnéci wybranych funkcji przekanikowych
18 R FunctionActivationState stan wyj¢ funkcji progowych - pobudzenia
19 R FunctionOperationState stan wyj¢ funkcji progowych - zadziatania
20 R - zarezerwowane
dopuszczalny zakres ustawionego progu funkcji ngslodiwosciowej — dolna granica para
2 B PrOverFreqRefLow PrSettings PrOverFreq Q [jednostka Hz], 50000 oznacza 50.00 Hz
. dopuszczalny zakres ustawionego progu funkcji ngso#iwosciowej — gérna granica para
e R PrOverFreqRefHigh PrSettings PrOverFreq Q [jednostka Hz], 50000 oznacza 50.00 Hz
. skok nastawy progu funkcji nadstotliwosciowej dla parametruPrSettings PrOverFrec
e B PrOverFreqGrid [jednostka Hz], 100 oznacza 0.10 Hz
dopuszczalny zakres ustawionego progu funkcji pgstofliwosciowej — dolna granica para
o5 R PrunderFreqRefl.ow PrSettings PrUnderFreq Q [jednostka Hz], 50000 oznacza 50.00 Hz
. dopuszczalny zakres ustawionego progu funkcji pestodiwosciowej — gérna granica para
28 B PrunderFreqRefHigh PrSettings PrUnderFreq Q [jednostka Hz], 50000 oznacza 50.00 Hz
. skok nastawy progu funkcji podgstotliwosciowej dla parametruPrSettings PrUnderFrec
e R PrunderfreqGrid [jednostka Hz], 100 oznacza 0.10 Hz
dopuszczalny zakres ustawionego progu funkcji npidoiowej [jednostka % Un] -dolna gre
2 B PrOverVoltReflLow parametriPrSettings PrOverVolt 0; 10000 oznacza 100.00 % Un
. dopuszczalny zakres ustawionego progu funkcji npidnmwej [jednostka % Un] -gérna gre
e R PrOverVoltRefHigh parametrlPrSettings PrOverVolt 0; 10000 oznacza 100.00 % Un
29 R ProverVoltGrid skok nastawy progu funkcji nadnagiowe]j dla parametriPrSettings PrOverVolt 0; 100 ozn
1% Un
dopuszczalny zakres ustawionego progu funkcji ngidnewej [jednostka % Un] -dolna gre
= R PrunderVoltRefl.ow parametriPrSettings PrUnderVolt 0; 10000 oznacza 100.00 % Un
31 R PrUnderVoltRefHigh dopuszczalny zakres ustawionego progu funkcji npidomwej [jednostka % Un] -gorna gre

parametriPrSettings PrUnderVolt 0; 10000 ozhacza 100.00 % Un
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skok nastawy progu funkcji nadnapiowej dla parametriPrSettings PrUnderVolt 0; 100 ozn

32 R PrUnderVoltGrid 1% Un
dopuszczalny zakres ustawionego progu funkcji npidnmwej Uo [jednostka % Un] eolna gre
<) K PrOverVoltUoRefl.ow parametrlPrSettings PrOverVoltUo O, 10000 oznacza 100.00 % Un
. dopuszczalny zakres ustawionego progu funkcji npidomwej Uo [jednostka % Un] gérna gre
e R PrOverVoltUoRefHigh parametrlPrSettings PrOverVoltUo O, 10000 oznacza 100.00 % Un
35 R ProverVoltUoGrid skok nastawy progu funkcji nadnapiowej dla parametriPrSettings PrOverVoltUo O 100 ozn
1% Un
36 R PrOverFreqTurnOff wspotczynnik odpadu - funkcja nadsrotliwosciowa - [jednostka Hz], 100 oznacza 0.10 Hz
37 R PrUnderFreqTurnOff wspotczynnik odpadu - funkcja podstotliwosciowa - [jednostka Hz], 100 oznacza 0.10 Hz
38 R PrOverVoltTurnOff wspdiczynnik odpadu - funkcja nadnegibwa - [jednostka % Un], 10000 oznacza 100.00 % Ui
39 R PrUnderVoltTurnOff wspaiczynnik odpadu - funkcja podnegibwa - [jednostka % Un], 10000 oznacza 100.00 % Ui
40 R PrOverVoltUoTurnOff wspotczynnik odpadu - funkcja nadnegibwa Uo - [jednostka % Un], 10000 oznacza 100.00//
dopuszczalny zakres czasu zadziatania Tp — dolaniggr parametréwPrSettings PrOverFre
41 R PrTimeLow PrSettings PrUnderFreq 1, PrSettings PrOverVolt 1, PrSettings PrUnderVolt 1, PrSetti
PrOverVoltUo 1; [jednostka s], 1000 oznacza 10 s
dopuszczalny zakres czasu zadziatania Tp — géramicgr parametrowPrSettings PrOverFre
42 R PrTimeHigh PrSettings PrUnderFreq 1, PrSettings PrOverVolt 1, PrSettings PrUnderVolt 1, PrSetti
PrOverVoltUo 1; [jednostka s], 1000 oznacza 10 s
skok nastawy czasu zadziatania Tp dla parametrBwSettings PrOverFreq 1, PrSett
43 R PrTimeGrid PrUnderFreq 1, PrSettings PrOverVolt 1, PrSettings PrUnderVolt 1, PrSettings PrOverVoltU
[jednostka s], 1000 oznacza 10 s
dopuszczalny zakres wskazpetli pradowej, dolny zakres obserwacjigstotliwosci dla parame
o K CurrentL.oopFreqLow CurrentLoopSettings 1..2 [jednostka Hz], 50000 oznacza 50.00 Hz
. dopuszczalny zakres wskazpgtli pradowej, dolny zakres obserwacjigstotliwosci dla parame
= R CurrentLoopFreqHigh CurrentLoopSettings 1..2 [jednostka Hz], 50000 oznacza 50.00 Hz
. skok nastawy wskaggpgtli pradowej obserwacji agstotliwosci dla parametréwCurrentLoopSetti
& B CurrentL.oopFreqGrid 1..2 [jednostka Hz], 100 oznacza 0.10 Hz
dopuszczalny zakres wskazapetli pradowej, dolny zakres obserwacji neabi fazowyc
47 R CurrentLoopVoltLow migdzyfazowych dla parametrovCurrentLoopSettings 3..14 [jednostka % Un lub % Unf],
oznacza 200.00 % Un lub Unf
dopuszczalny zakres wskazapetli pradowej, gorny zakres obserwacji napi fazowyc
48 R CurrentLoopVoltHigh miedzyfazowych dla parametrovCurrentLoopSettings 3..14 [jednostka % Un lub % Unf],
oznacza 200.00 % Un lub Unf
dopuszczalny zakres wskazactli pradowej, dolny zakres obserwacji negi Uo dla parame
Y B CurrentLoopVoltUoLow CurrentLoopSettings 15..16 [jednostka % Unf], 2000 oznacza 200.00 % Unf
. dopuszczalny zakres wskazagtli pradowej, gorny zakres obserwacji napa Uo dla parame
& B CurrentL.oopVoltUoHigh CurrentLoopSettings 15..16 [jednostka % Unf], 2000 oznacza 200.00 % Unf
. skok nastawy wskanapetli pradowej olserwacji napic fazowych, mgdzyfazowych i Uo
et B Currentl.oopVoltGrid parametrowCurrentLoopSettings 3..16 [jednostka Hz], 10 oznacza 1 % Un lub Unf
52 R ModbusBaudRateLow minimalna szybké&: pracy interfejsu Modbus — dolna wastgarametriModbusBaudRate
53 R ModbusBaudRateHigh maksymalna szybko pracy interfejsu Modbus — gérna wad@arametriModbusBaudRate
54 R ModbusAddressLow zakres nastaw adresu Modbus — minimalna WwéaparametriModbusAddress
55) R ModbusAddressHigh zakres nastaw adresu Modbus — maksymalna s¢gparametriModbusAddress
. zakres wartéci napkcia nominalnego Un — minimalna waiégparametriNominalVoltage;
= R NominalVoltageRangeL.ow [jednostka kV], 6300 oznacza 6.3 kV
. . zakres wartéci napkcia nominalnego Un — maksymalna waétparametriNominalVoltage;
= B NominalVoltageRangeHigh [jednostka kV], 6300 oznacza 6.3 kV
58 R NominalVoltageGrid skok nastawy wartei napkcia nhominalnego Un — dla parameNominalVoltage; [jednostkakV], :

oznacza 0.1 kV

Udostpnione g nastpujace rejestry 16-bitowe z atrybutem do zapisu i otcfgdres bazowy: 500D

offset atrybut nazwa rejestru (o] o]
0 WIR ModbusPassword hasto dosfpu i zapisu rejestréw posiadaych atrybut [R/W]
1 WIR PrSettings PrOverFreq O wartas¢ progowa — funkcja nadegtotliwosciowa [jednostka Hz], 50000 oznacza 50.00 Hz
2 WIR PrSettings PrOverFreq 1 czas zadziatania — funkcja nadstotliwosciowa [jednostka s], 5000 oznacza 50.00 s
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3 WIR PrSettings PrUnderFreq 0 wartas¢ progowa — funkcja podegtotliwosciowa [jednostka Hz], 50000 oznacza 50.00 Hz
4 WIR PrSettings PrUnderFreq 1 czas zadziatania — funkcja podstotliwosciowa [jednostka s], 5000 oznacza 50.00 s
5 WIR PrSettings PrOverVolt 0 wartas¢ progowa — funkcja nadnagiowa [jednostka % Un], 10000 oznacza 100.00 % Un
6 WIR PrSettings PrOverVolt 1 czas zadziatania — funkcja nadngmwa [jednostka s], 5000 oznacza 50.00 s
7 WIR PrSettings PrUnderVolt 0 wartas¢ progowa — funkcja podnagiowa [jednostka % Un], 10000 oznacza 100.00 % Un
8 WIR PrSettings PrUnderVolt 1 czas zadziatania — funkcja podnggowa [jednostka s], 5000 oznacza 50.00 s
9 WIR PrSettings PrOverVoltUo 0 wartas¢ progowa — funkcja nadnagiowa Uo [jednostka % Un], 10000 oznacza 100.008%6 U
10 WIR PrSettings PrOverVoltUo 1 czas zadziatania — funkcja nadngmwa Uo [jednostka s], 5000 oznacza 50.00 s
11 WIR PrSettings PrOverVoltMask funkcja logiczna pobudsaedla funkcji nadnagrciowej
12 WIR PrSettings PrUnderVoltMask | funkcja logiczna pobudaedla funkcji podnapiciowej
13 WIR PrSettings PrOverVoltMode rodzaj pobudzenia nagiiowego dla funkcji nadnagiiowej
14 WIR PrSettings PrUnderVoltMode rodzaj pobudzenia namiowego dla funkcji podnagtiowe]
15 WIR FunctionRelayP2 konfiguracja wyjcia przekanikowego P2 (pobudzenie) — przypisanie funkcji pragch
16 WIR FunctionRelayP3 konfiguracja wyjcia przekanikowego P3 (zadziatanie) — przypisanie funkcjigmarych
17 W/R CurrentLoopSettings 0 konfiguracja ptli pradowej — wyb6r obserwowanej wielkw

. konfiguracja ptli pradowej —wyb6r wskazania dla 4 mA: obserwacjastptliwosci [jednostka
18 WIR CurrentLoopSettings 1 50000 0znacza 50.00 Hz

. konfiguracja Rtli pradowej —wybor wskazania dla 20 mA: obserwacjgstatliwoici [jednostka
19 WIR CurrentLoopSettings 2 50000 0znacza 50.00 Hz

. konfiguracja ptli pradowej —wybér wskazania dla 4 mA: obserwacja raf# U1 [jednostka %
20 WIR CurrentLoopSettings 3 1000 0znacza 100.00 % Un

. konfiguracja ptli pradowej — wybér wskazania dla 20 mA: obserwacja ¢@piU1 [jednostka %
21 WIR CurrentLoopSettings 4 1000 oznacza 100.00 % Un

. konfiguracja ptli pradowej —wybér wskazania dla 4 mA: obserwacja raf# U2 [jednostka %
22 WIR CurrentLoopSettings 5 1000 0znacza 100.00 % Un

. konfiguracja ptli pradowej —wybor wskazania dla 20 mA: obserwacja raja U2 [jednostka %
23 WIR CurrentLoopSettings 6 1000 oznacza 100.00 % Un

. konfiguracja ptli pradowej —wybor wskazania dla 4 mA: obserwacja rafi U3 [jednostka %
24 W/R CurrentLoopSettings 7 1000 0znacza 100.00 % Un

. konfiguracja ptli pradowej —wybor wskazania dla 20 mA: obserwacja raja U3 [jednostka %
25 WIR CurrentLoopSettings 8 1000 oznacza 100.00 % Un

. konfiguracja ptli pradowej — wybér wskazania dla 4 mA: obserwacja ¢@piU12 [jednostka %
26 WIR CurrentLoopSettings 9 1000 0znacza 100.00 % Un

. konfiguracja tli pradowej —wybér wskazania dla 20 mA: obserwacja raja U12 [jednostka %
27 WIR CurrentLoopSettings 10 1000 oznacza 100.00 % Un

- konfiguracja ptli pradowej —wybér wskazania dla 4 mA: obserwacja rajs U23 [jednostka %
28 W/R CurrentLoopSettings 11 1000 0znacza 100.00 % Un

. konfiguracja tli pradowej —wybér wskazania dla 20 mA: obserwacja rajgi U23 [jednostka %
29 WIR CurrentLoopSettings 12 1000 oznacza 100.00 % Un

- konfiguracja ptli pradowej —wybér wskazania dla 4 mA: obserwacja rajs U13 [jednostka %
30 W/R CurrentLoopSettings 13 1000 0znacza 100.00 % Un

. konfiguracja ptli pradowej — wybo6r wskazania dla 20 mA: obserwacjai¢@a U13 [jednostka %
31 W/R CurrentLoopSettings 14 1000 0znacza 100.00 % Un

. konfiguracja ptli pradowej —wybér wskazania dla 4 mA: obserwacja raf# Uo [jednostka %
32 WIR CurrentLoopSettings 15 1000 oznacza 100.00 % Un

- konfiguracja ptli pradowej —wybdr wskazania dla 20 mA: obserwacja raja Uo [jednostka %
88 W/R CurrentLoopSettings 16 1000 0znacza 100.00 % Un
34 WIR ModbusBaudRate predkos¢ pracy interfejsu Modbus
35 WIR ModbusAddress adres Modbus Slave
36 WIR NominalVoltage napkcie nominalne Un (nedzyfazowe) [jednostka kV], 6300 oznacza 6.300 kV

RejestrWatchdogErrorCodenaze przyjmowa nastpujace wartgci:
0: uradzenie pracuje poprawnie,
1: offset przetwornika ADC przekroczyt dopuszczalataci,
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2: przekroczenie granicznej wastd pomiaru czstotliwosci,
3: blad pamici EEPROM — uktad nie zostat wykryty lub wyptije bhd transmisji.

Zapis do rejestrow Modbus (z atrybutem R/W) poeinby poprzedzony zapisem wastd Oxae32do
rejestru ModbusPassword co odblokowuje dogp do tych rejestrow —asone kopiowane do panui
tymczasowej, w ktorej jest przeprowadzana edycfavi@rtgci. Po tej czynnéci rejestr ModbusPassword
bedzie zawierat wpisanpowyzej wartGc.

Nastpnie naley modyfikowa nastawy (rejestry z atrybutem W/R), patajac o ich wartéciach
granicznych. Zakéaczenie modyfikacji zawartgi rejestrow Modbus powinno bysfinalizowane zapisem
rejestru ModbusPasswordvartaicia 0x47d9 Ta czynné¢ spowoduje wykonanie weryfikacji zmienionych
danych w celu kontroli wartsi w dopuszczalnym zakresie. Pofimg zakaczenie tego etapu spowoduje
skopiowanie wszystkich nastaw do pacninieulotnej EEPROM miernika oraz aktualizagtanu blokéw
funkcjonalnych uradzenia nowymi parametrami. Proces ten jest czasonkt— sygnalizowane jest to wait@
rejestru ModbusPasswordrowna 0x889Q Po zakdéczeniu tej czynnéi rejestr ModbusPasswordbedzie
zawierat warté¢ 0x5b1Q co oznacza prawidtowe zapisanie nastaw oraz $iggog w ten sposib gotowoi do
dalszych operacji. W przypadku, gdy wadio modyfikowanych rejestrow znajdsic poza dopuszczalnym
zakresem, ich aktualizacja nie zostaniengzmna pom§lnie — kxdzie to sygnalizowane wpisaniem do rejestru
ModbusPasswordtatej rownexaa24

Zapisanie rejestriModbusPasswordhieprawidtow liczba skutkuje zgtoszeniem watku Modbus
(Exception Responge rejestr  ten przyjmuje wtedy wafto Oxee82 Po whczeniu zasilania rejestr
ModbusPassworest zainicjowany stalOx9876

Pola bitowe rejestréwunctionRelayP2 FunctionRelayP3

bit 0: funkcja nadagstotliwosciowa,

bit 1: funkcja podcgstotliwosciowa,

bit 2: funkcja nadnapciowa,

bit 3: funkcja podnagtiowa,

bit 4: funkcja nadnagciowa Uo.

Ustawienie bitbw na wybranych pozycjach wskazujg@rmypisanie danej funkcji progowej do \igia przeka-
nikowego.

Wartas¢ domyslna tych rejestréw wynosi 0.

RejestrCurrentLoopSettings thaze przyjmowa nastpujace wartdci:
0 — etla pradowa nieaktywna (waré domysina),

1 — obserwacja estotliwosci,

2 — obserwacja naggia U1,

3 — obserwacja naggia U2,

4 — obserwacja naggia U3,

5 — obserwacja naggia U12,

6 — obserwacja nagiia U13,

7 — obserwacja nagiia U23,

8 — obserwacja nagiia Uo.

Pola bitowe rejestrRelayStatus

bit 0: stan wyjcia przekanikowego P1
bit 1: stan wy§cia przekanikowego P2
bit 2: stan wy§cia przekanikowego P3

Pola bitowe rejestréoventFunctionPresentEventFunctionType:

bit 0: funkcja nadagstotliwosciowa,

bit 1: funkcja podcgstotliwosciowa,

bit 2: funkcja nadnagciowa,

bit 3: funkcja podnagtiowa,

bit 4: funkcja nadnagciowa Uo.

Ustawienie bitdw rejestriEventFunctionPresendznaczaze dana funkcja zostata pobudzona lub zadziatata,
natomiast bity rejestriventFunctionTypwiskazuj typ funkcji: pobudzenie (dla 0), zadziatanie (#l)a

Pola bitowe rejestrowunctionActivationStateFunctionOperationState:
bit 0: funkcja nadagstotliwosciowa,

bit 1: funkcja podcgstotliwosciowa,

bit 2: funkcja nadnagciowa,
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bit 3: funkcja podnagtiowa,

bit 4: funkcja nadnagciowa Uo.

Bity rejestruFunctionActivationStataygnalizuj stan funkcji progowych: pobudzenie, natomiast béjestru
FunctionOperationStatsygnalizuj stan funkcji progowych: zadziatanie.

Rejestry PrSettings PrOverVoltMasloraz PrSettings PrUnderVoltMasknog przyjmowa& nastpujace
wartaci:

0: funkcja logiczna OR

1: funkcja logiczna AND

Wartas¢ domyslna tych rejestréw wynosi 0.

RejestryPrSettings PrOverVoltModerazPrSettings PrUnderVoltModsog przyjmowa nastpujace warto-
sci:

0: rodzaj pobudzenia nagiowego: fazowe (tryb '123"),

1: rodzaj pobudzenia nagiowego: médzyfazowe (tryb 'ABC").

Wartas¢ domyéina tych rejestrow wynosi 0.

RejestrModbusBaudRatmaze przyjmowé nastpujace wartgci:
1: 4800 bd,

2: 9600 bd (wart@ domyslna),

3: 19200 bd,

4: 57600 bd,

5: 115200 bd.

RejestrModbusAddressaoze przyjmowa nastpujace wartdci z zakresiModbusAddressLow — ModbusAd-
dressHigh (wartas¢ domyélna: 1).
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