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SM-06B Instrukcja Uzytkowania

PUP KARED Sp. z 0.0. zastrzega sobie prawo wprowadzania zmian w swoich produktach

polegajgcych na doskonaleniu ich cech technicznych. Zmiany te nie zawsze mogg by¢ na biezaco

uwzgledniane w dokumentaciji.

Marki i nazwy produktéw wymienione w niniejszej instrukcji stanowig znaki towarowe lub zareje-

strowane znaki towarowe, nalezace odpowiednio do ich wtascicieli.

Tak mozna sie z nami skontaktowac:

PUP KARED Sp. z o.0.
ul. Kwiatowa 3/1

80-180 Gdansk - Kowale
Telefon

Telefon mobilny

Fax

Poczta elektroniczna

Internet (www)

lub z wytacznym dystrybutorem:

048-58-322-82-31, 048-58-324-86-45
048-602-152-740

048-58-322-82-33, 048-58-324-86-46
kared@kared.com.pl

www.kared.com.pl

PUE ENERGOTEST - ENERGOPOMIAR Sp. z 0.0.

ul. Chorzowska 44B

44-100 Gliwice

Telefon — Centrala

Telefon — Produkcja

Telefon — Marketing

Fax

Poczta elektroniczna — Produkcja

Internet (www)

048 32 270-45-18

048 32 270-45-18 w. 40

048 32 270-45-18 w. 25

048 32 270-45-17
produkcja@energotest.com.pl

www.energotest.com.pl

Copyright 2004 by PUP Kared. Wszelkie prawa zastrzezone.
Niniejsza instrukcja uzytkowania moze by¢ powielana i rozpowszechniana wytgcznie w catosci
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SM-06B Instrukcja Uzytkowania

ZNACZENIE INSTRUKCJI UZYTKOWANIA

W razie watpliwosci co do wtasciwej interpretacji tresci instrukcji prosimy koniecznie zwra-
cac sie o wyjasnienie do producenta.
Bedziemy wdzieczni za wszelkiego rodzaju sugestie, opinie i krytyczne uwagi uzytkownikéw
i prosimy o ich ustne lub pisemne przekazywanie. Pomoze nam to uczyni¢ instrukcje jeszcze
tatwiejszg w uzyciu oraz uwzglednic¢ zyczenia i wymagania uzytkownikow.

Urzadzenie, do ktérego zostata dotaczona niniejsza instrukcja, zawiera niemozliwe do
wyeliminowania, potencjalne zagrozenie dla oséb i wartosci materialnych. Dlatego kazda osoba,
pracujgca przy urzadzeniu lub wykonujaca jakiekolwiek czynnosci zwigzane z obstugiwaniem
i konserwowaniem urzadzenia, musi zosta¢ uprzednio przeszkolona i znaé potencjalne zagroze-
nie. Wymaga to starannego przeczytania, zrozumienia i przestrzegania instrukcji uzytkowania,
w szczegolnosci wskazéwek dotyczacych bezpieczenstwa.
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INFORMACJA O ZGODNOSCI

Urzadzenie bedgce przedmiotem niniejszej instrukcji zostato przeznaczone dla zastosowahn w
Srodowisku przemystowym. Przy konstruowaniu i produkcji niniejszego urzadzenia zastosowano
takie normy, ktérych spetnienie zapewnia realizacje zatozonych zasad i srodkéw bezpieczenstwa,
pod warunkiem przestrzegania przez uzytkownika podanych dalej wytycznych instalowania i uru-
chomienia oraz prowadzenia eksploatac;ji.

Urzadzenie to jest urzadzeniem klasy A. W srodowisku mieszkalnym moze ono po-
A wodowac zaktécenia radioelektryczne. W takich przypadkach mozna zadaé od jego

uzytkownika zastosowania odpowiednich srodkéw zaradczych.

Urzadzenie to jest zgodne z postanowieniami dyrektyw UE:

niskonapieciowej 73/23/EWG — wprowadzona Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki, Pracy i Poli-
tyki Spotecznej z dnia 12.03.2003 r. (Dz. U. Nr 49 poz. 414) oraz

kompatybilnosci elektromagnetycznej 89/336/EWG — wdrozona Rozporzadzeniem Ministra Infra-
struktury z dnia 02.04.2003 r. (Dz. U. Nr 90 poz. 848).

Zgodnos¢ z dyrektywami zostata potwierdzona badaniami wykonanymi w niezaleznych od
producenta laboratoriach pomiarowych i badawczych.

Synchronizatory SM-06B spetniajg wymagania zasadnicze okreslone w dyrektywach niskona

pieciowej i kompatybilnosci elektromagnetycznej, poprzez zgodnosc¢ z nizej podanymi normami:

Norma zharmonizowana z dyrektywa 73/23/EWG

+ PN-EN 61010-1:2004 Wymagania bezpieczenstwa elektrycznych przyrzaddéw pomiarowych, au-
tomatyki i urzadzen laboratoryjnych. Wymagania ogéine.

Normy zharmonizowane z dyrektywa 89/336/EWG

« PN-EN 61000-6-2:2002 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) — cze$¢ 6-2: Normy ogdlne
— Odpornos¢ w srodowiskach przemystowych.

+ PN-EN 61000-6-4:2002 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) — czes¢ 6-4: Normy ogdlne
— Wymagania dotyczace emisyjnosci w srodowisku przemystowym.
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1. Zastosowanie urzadzenia

Mikroprocesorowy Synchronizator Automatyczny SM-06B przeznaczony jest do automatycznego
taczenia obiektow elektroenergetycznych pradu przemiennego do pracy rownolegtej. Realizuje on

nastepujace rodzaje tagczen (moze pracowaé w nastepujacych trybach):

1.1. Synchronizacja automatyczna ze stalym czasem wyprzedzenia (SYN)

Po wigczeniu zasilania, synchronizator mierzy napiecia sieci i generatora oraz kontroluje sygnaty
na wejsciach dwustanowych. Mierzone wartosci réznicy napiec€ i czestotliwosci porownuje z nasta-
wionymi wartosciami dopuszczalnymi, a po sygnale ,Start” generuje impulsy regulacyjne, zmniej-
szajace te roznice do nastawionych wartosci dopuszczalnych. Po ,wyrownaniu” napiec¢ i czestotli-
woSCi generuje impuls zatgczajacy wytacznik ze statym czasem wyprzedzenia. Po prawidiowo
wykonanym tgczeniu odstawia sie.

Synchronizator odstawia sie réwniez wtedy, gdy zdarzg sie okolicznosci uniemozliwiajgce
synchronizacje. Takie odstawienie jest odstawieniem awaryjnym i powoduje okreslone alarmy.
W synchronizatorze pobudzany jest przekaznik sygnalizacji bledu, a na wyswietlaczu ukazuje sie

komunikat informujacy o przyczynie odstawienia awaryjnego.

1.2. Zalaczenie wydzielonych obiektéw w zadanym sektorze kata niezgodno-

sci fazowej (ZSK)

Tryb ZSK stuzy do tgczenia obiektéw, gdy synchronizator nie ma wptywu na napiecia i czestotliwo-
Sci tgczonych obiektow a ma je potaczyC, gdy spetnione sg okreslone w nastawach warunki
taczenia. Po podaniu sygnatu “Start” synchronizator wygeneruje impuls zamykajacy wytacznik
tylko wtedy, gdy roznica napie€, réznica faz i dryft fazy w nastawionym czasie granicznym nie
przekroczg nastawionych wartosci dopuszczalnych.

1.3. Zalaczenie wylacznika generatora na sie¢ bez napiecia (SBN)

Tryb SBN stuzy do zamykania wytacznika przez synchronizator, gdy napiecie i czestotliwos¢ gene-
ratora majg wymagane wartosci a szyny sieci nie sg zasilane. Po podaniu sygnatu “Start”,
synchronizator sprawdza napiecia po obydwu stronach wytgcznika i porownuje je z nastawionymi
warunkami taczenia, ktérymi sg napiecie szczatkowe na szynach sieci i parametry napiecia na
szynach generatora. Jezeli wartosci te mieszczg sie¢ w nastawionym zakresie, generuje impuls
zamykajacy wytacznik. Kontrola napiecia szczatkowego ma na celu wykrycie, czy szyny sieci nie

sg zwarte.
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1.4. Zalaczanie napigcia sieci na nie zasilane pole generatora (GBN)

Tryb GBN stuzy do wiaczania napiecia sieci na nie zasilang sie¢ potrzeb wtasnych generatora,
z uzyciem synchronizatora. Po podaniu sygnatu “Start”, synchronizator sprawdza napiecia po
obydwu stronach wytacznika i poréwnuje je z nastawionymi warunkami tgczenia, ktérymi sg para-
metry napiecia na szynach sieci i napiecie szczatkowe na szynach generatora. Jezeli wartosci te
mieszczg sie w nastawionym zakresie, generuje impuls zamykajacy wytacznik. Kontrola napiecia
szczatkowego ma na celu wykrycie, czy szyny generatora nie sg zwarte.

1.5. Zalaczanie wytacznika przy braku napie¢ sieci i generatora (SGBN)

Tryb SGBN stuzy do kontrolowanego przez synchronizator zamykania wytgcznika, gdy po obydwu
jego stronach nie ma napiecia zasilajgcego. Po podaniu sygnatu “Start”, synchronizator sprawdza
napiecia po obydwu stronach wytacznika i poréwnuje je z nastawionymi warunkami tgczenia,
ktorymi sg napiecie szczatkowe na szynach sieci i napiecie szczatkowe na szynach generatora.
Jezeli wartosci te mieszczg sie w nastawionym zakresie, generuje impuls zamykajacy wytgcznik.
Kontrola napiecia szczatkowego ma na celu wykrycie, czy ktéres z szyn nie sg zwarte.

1.6. Przegladanie i modyfikacja nastaw oraz pomiary niektérych parametréw
obiektu (TEST)

Tryb TEST stuzy do przegladania i modyfikacji nastaw synchronizatora oraz pomiaru niektérych
parametrow synchronizowanego obiektu, m. in. czasu zamykania wytgcznika.
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2. Zasady bezpieczenstwa

Informacje znajdujgce sie w tym rozdziale majg na celu zaznajomienie uzytkownika z wiasciwg
instalacjg i obstugg urzadzenia. Zaktada sie, ze personel instalujgcy, uruchamiajgcy ieksplo-
atujacy to urzadzenie posiada wiasciwe kwalifikacje i jest Swiadomy istnienia potencjalnego nie-
bezpieczenstwa zwigzanego z praca przy urzadzeniach elektrycznych.

Urzadzenie spetnia wymagania obowigzujgcych przepisow i norm w zakresie bezpieczenstwa.
W jego konstrukcji zwrécono szczegolng uwage na bezpieczenstwo uzytkownikow.

Instalacja urzadzenia

Urzadzenie powinno by¢ zainstalowane w miejscu, ktére zapewnia odpowiednie warunki Srodowi-
skowe okreslone w danych technicznych. Urzadzenie powinno by¢ wtasciwie zamocowane, zabez-
pieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi i przed przypadkowym dostepem oséb nieupraw-
nionych. Synchronizator jest przystosowany do montazu natablicowego lub zatablicowego (w za-
leznosci od wersji obudowy) w rozdzielniach wnetrzowych. Synchronizator nalezy podtaczy¢ zgod-
nie ze schematem elektrycznym. Podtaczenia zewnetrzne doprowadza sie poprzez roztgczalne
ztacza sprezynowe firmy WAGO. Do podtaczen synchronizatora zaleca sie stosowac¢ przewody
typu LY o przekroju 0,5+1,5 mm?.

Synchronizator SM06 jest wykonywany w | klasie ochronno$ci i wymaga poditgczenia przewodu
ochronnego instalacji do odpowiednio oznakowanego zacisku na obudowie.

Uruchomienie urzadzenia

Po zainstalowaniu synchronizatora nalezy przeprowadzi¢ jego uruchomienie zgodnie z ogolnie

przyjetymi zasadami dotyczacymi urzadzen zabezpieczeniowych, automatyki i sterowania.
Préba izolacji moze spowodowa¢ natadowanie sie pojemnosci rozproszonych do
niebezpiecznego napiecia. Po zakonczeniu kazdej czesci proby nalezy pojemnosci te
roztadowac.

Eksploatacja urzadzania
Urzadzenie powinno pracowac¢ w warunkach okreslonych w danych technicznych.
A Osoby obstugujace urzadzenie powinny by¢ upowaznione i zaznajomione z instrukcjg
uzytkowania.

Zdejmowanie obudowy
Przed przystgpieniem do wykonywania jakichkolwiek prac zwigzanych z koniecznoscig
A zdjecia obudowy nalezy bezwzglednie odfaczy¢ wszystkie napiecia zasilajgce
i pomiarowe, a nastepnie odtagczy¢ synchronizator od obwodoéw zewnetrznych przez
wypiecie wszystkich wtykow.
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Zastosowane podzespoly sg czute na wyladowania elektrostatyczne, dlatego otwieranie
urzadzenia bez wtasciwego wyposazenia antyelektrostatycznego, moze spowodowaé jego

uszkodzenie.

Obstuga

Po zainstalowaniu urzadzenie nie wymaga dodatkowej obstugi poza okresowymi sprawdzeniami
wymaganymi przez odpowiednie przepisy. W razie wykrycia usterki nalezy zwrdcic sie do
producenta.

Producent swiadczy ustugi serwisowe gwarancyjne i pogwarancyjne. Warunki gwaranc;ji okreslone

sg w karcie gwarancyjne;.

Przerébki i zmiany

Ze wzgledu na bezpieczenstwo, wszelkie przerdbki i zmiany funkcji urzgdzenia, ktérego dotyczy
niniejsza instrukcja sg niedozwolone. Przerébki urzadzenia, na ktére producent nie udzielit pisem-
nej zgody powodujg utrate wszelkich roszczen z tytutu odpowiedzialnosci przeciwko firmie PUP
Kared Spotka z o.0.

Wymiana elementow i podzespotéw wchodzacych w sktad urzadzenia pochodzacych od innych
producentéw niz zastosowane, moze naruszy¢ bezpieczenstwo jego uzytkownikéw i spowodowaé
nieprawidtowe dziatanie urzgdzenia.

Firma PUP KARED Sp. z 0.0. nie odpowiada za szkody spowodowane przez zastosowanie niewla-
sciwych elementéw i podzespotéw.

Zaklécenia
O ewentualnych zauwazonych zaktéceniach w pracy urzadzenia i innych szkodach nalezy nie-
zwtocznie poinformowaé kompetentng osobe.

Naprawy moga by¢ wykonywane wytacznie przez kwalifikowanych specjalistow.

Tabliczki znamionowe, informacyjne i naklejki

Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wskazowek podanych w formie opiséw na urzadzeniu, tablicz-
kach informacyjnych i naklejkach oraz utrzymywac je w stanie zapewniajagcym dobrg czytelnosé.
Tabliczki i naklejki, ktére zostaty uszkodzone lub staty sie nieczytelne, nalezy wymienic.

PUP KARED sp.zo.0.

ul. Kwiatowa 3/1, 80-180 Gdarsk-Kowale
Nazwa:[SYNCHRONIZATOR | Rok prod.{ 2004 |

Typ: | SM-06B-xxxxx-x-x | Nrfabr.:

Zasilanie: [ 220VDC/10W_] c €

Rys 2.1. Wz6r tabliczki znamionowej
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3. Opis techniczny i dzialanie urzadzenia

3.1. Opis ogodlny

Synchronizator SM-06B zbudowano w oparciu o technike mikroprocesorowg. Podzespoty
urzgdzenia umieszczono w obudowie BOPLA Combi Card Il (w wykonaniu natablicowym) lub w 19
calowej kasecie Euro 3U produkcji RADMOR S.A. (w wykonaniu zatablicowym).

Do synchronizatora doprowadza sie napiecia pomiarowe sieci i synchronizowanego obiektu
(przemienne o wartosci znamionowej 100 V RMS) i sygnaty dwustanowe (pobudzane napieciem
statym o wartosci 220, 110 lub 24 VDC, w zaleznosci od wersji urzgdzenia): wyboru rodzaju
taczenia, blokady, startu i stanéw wytgcznikdw, na podstawie ktérych, synchronizator stwierdza
warunki do dziatania i automatycznie realizuje wybrany rodzaj taczenia.

Synchronizator jest przystosowany do pracy z siecig o czestotliwosci 50Hz.

Na plycie czotowej (Tablicy Synoptycznej lub w skrécie TS) umieszczono diody swiecace
(LED) i wyswietlacz ciektokrystaliczny (LCD), ktére informujg o aktualnym rodzaju pracy i pozwala-
ja na sledzenie przebiegu procesu taczenia. Wadliwe potgczenia obwoddéw zewnetrznych, usterki
lub niesprawnosci sg sygnalizowane przez wyswietlanie odpowiednich komunikatéw stownych na

TS i przez pobudzanie wewnetrznego przekaznika sygnalizacji btedu.

Na zyczenie Klienta synchronizator SM-06B moze by¢ wyposazony w:

e dodatkowg tablice synoptyczng umieszczong na pulpicie sterowniczym w nastawni (TS-10)
podifaczang do urzadzenia za pomocg swiattowodu, lub w

¢ dodatkowe ztgcze komunikacyjne RS 485 wykorzystywane przez systemem nadrzedny,

e program pozwalajgcy na obserwacje procesu synchronizacji na monitorze komputera PC, czyli
tzw. “Wirtualng Kolumne Synchronizacyjng”.

3.2. Obudowa

Synchronizatory SM-06B produkowane sg w trzech wersjach obuddw i oznaczone sg odpowiednio
numerem wersji : 1, 2 lub 3.
e Wersja 1 — obudowa natablicowa Combi Card Il firmy BOPLA, przeznaczona do zabudowy
na tablicy przekaznikowej w rozdzielnicy, lub wewnatrz szafy
e Wersja 2 — obudowa zatablicowa (kaseta Euro 12” 3U) o szerokosci 49T, przeznaczona do
zabudowy na tablicy w nastawni lub na elewacji rozdzielnicy,
o Wersja 3 — obudowa zatablicowa (kaseta Euro 19” 3U) o szerokosci 84T przeznaczona do
zabudowania w typowej szafie przystosowanej do montazu kaset 19-calowych.

Mozliwe sg réwniez inne nietypowe wersja obudoéw uzgodnione z producentem.
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Typowe wersje obudéw przedstawiono narys. 3.1, 3.2 3.3
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Rys 3.1 Wersja 1: Obudowa natablicowa Combi Card Il firmy BOPLA

PUP KARED Sp. z o.0. IU SM-06B ver.12.2004.00.5 Strona 12/ 58



SM-06B Instrukcja Uzytkowania

304,8
L 2880 K L 214 |
P 2489 o [ >
IS il
[e] [e]
°l Z WB WA AN [°
-1 16 16 [116 16 ]9
PK
10 2 |
N N\
[&)] [&)]
C L L 1 U1 U 117
ol X °
o] O
Zacisk PE
:I/ —_——
H H 0O H H
N
S

Rys 3.2 Wersja 2: Obudowa zatablicowa o szerokosci 49T
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Rys 3.3 Wersja 3: Obudowa zatablicowa o szerokosci 84T
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3.3. Tablica synoptyczna

Synchronizator SM-06B wyposazono w tablice synoptyczng, umieszczong na froncie urzadzenia
i ufatwiajacq zwtaszcza pierwsze uruchomienie procesu synchronizacji automatyczne;.

SYNCHRONIZATOR AUTOMATYCZNY SM-06B

)
[NEPIECIA | SYN W1 OCZEK .
LF Ug=105,4% Fg=50,56Hz
Us=100,1% Fs=49 6 92Hz
. dfi=-13% S=0 B=0

(oBhotow ]
)

= R

Rys 3.4 Widok ptyty czotowej synchronizatora SM-06B

Na tablicy tej z lewej strony umieszczono diody $wiecace (LED) sygnalizujgce m. in. wybrany
rodzaj pracy, a z prawej strony: wyswietlacz ciektokrystaliczny (LCD), przyciski (klawiature) oraz
diody LED sygnalizujace wybrany czas wilasny zamykania wytacznika. W prawym dolnym rogu
tablicy synoptycznej umieszczono gniazdo ztgcza RS 232C do podtgczenia przenosnego kompute-
ra PC. Na prawo od LCD, znajduje sie LED sygnalizacji btedu.

W centralnej czesci tablicy synoptycznej pod napisem REGULACJA, przy napisach NAPIECIA
i OBROTOW, umieszczono strzatki pod$wietlane w takt generowania przez synchronizator impul-
séw oddziatywujacych na regulatory napiecia i predko$ci katowej turbozespotu. Strzatki skierowa-
ne ku gérze sg podswietlane wtedy, gdy generowane sg sygnaty zwiekszajace napiecie i czestotli-
wos$C. Analogicznie strzatki skierowane w dét wtedy, gdy generowane sg sygnaty zmniejszajgce
napiecie i czestotliwosc.

Stan wytacznika obrazujg lampki w ksztatcie krzyza. Belka krzyza podswietlana na zielono (OFF)
oznacza ze wylgacznik jest otwarty, podswietlana na czerwono (ON) ze jest zamkniety.
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3.4. Sygnalizacja bledéw

3.4.1. Btedy zewnetrzne

Btedy zewnetrzne sg sygnalizowane odpowiednim komunikatem stownym na wyswietlaczu LCD
synchronizatora. Nalezg do nich uszkodzenia lub bfedy wystepujace poza synchronizatorem,
zwigzane z brakiem odpowiedniej konfiguracji sygnatow wejsciowych (np. urwany przewdd,
uszkodzony styk itp.) lub nadmiarem sygnatéw (np. zwarcia). Btedy te powodujg awaryjne odsta-
wienie synchronizatora i sygnalizacje wykrytego biedu.

3.4.2. Btedy wewnetrzne

Btedy wewnetrzne moga wystgpi¢ na skutek zaktéceh pracy synchronizatora. Sg one sygnalizowa-
ne w postaci kodu cyfrowego. W przypadku wystgpienia btedu wewnetrznego, nalezy zanotowaé
jego kod, wytgczy¢ zasilanie synchronizatora i wkaczyé go ponownie. Jesli po ponownym witgczeniu
pojawi sie ten sam biad, nalezy bezwzglednie wezwal serwis, gdyz moze to Swiadczyé

0 uszkodzeniu wewnetrznym synchronizatora.

3.5. Opis dziatania

Niniejszy rozdziat omawia szczegétowo dziatanie SM-06B poczawszy od uruchomienia urzadzenia,
postepowania z nieprawidtowo$ciami, wytaczanie i wreszcie realizacje wybranego trybu pracy.

3.5.1. Wprowadzenie - definicje i oznaczenia

Zasilanie synchronizatora

1. Up — napiecie pomocnicze o wartosci znamionowej 220 VDC lub 110 VDC lub 24 V DC
(w zaleznosci od wersji synchronizatora) stuzgce do zasilania synchronizatora.
Stuzy ono réwniez, poprzez wewnetrzng diode i zacisk Uv do pobudzania wejsé

wyboru trybu pracy i wejs¢ sterujacych urzadzenia. Wartosé znamionowa

napiecia Up, jest jednoczesnie wartoscia znamionowa napiecia podawanego

na wszystkie wejsScia dwustanowe.

Analogowe sygnaty wejsciowe

1. Us — napiecie sieci o wartosci znamionowej 100 V RMS i czestotliwosci 50 Hz z prze-
ktadnika napieciowego,

2. Ug - napiecie obiektu taczonego z siecig o wartosci znamionowej 100 V RMS z prze-
ktadnika napieciowego (np. zespotu pradotworczego Iub podsystemu
elektroenergetycznego).
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Dyskretne sygnatly wejsciowe (napieciowe, o wartosci Up)

A. Sygnaly wyboru rodzaju pracy:

1. SYN - SYNchronizacja automatyczna ze statym czasem wyprzedzenia,

2. ZSK - Zatgczenie wydzielonych obiektow w Zadanym Sektorze Kata niezgodnosci
fazowej,

3. SBN - Zataczenie wytgcznika generatora na Sie¢ Bez Napiecia,

4. GBN —  Zataczanie napiecia sieci na nie zasilane pole generatora (Generator Bez
Napiecia),

5. SGBN - Zalgczanie wylacznika przy braku napiec¢ sieci i generatora (Sie¢ i Generator

Bez Napiecia),
6. TEST — Przegladanie i modyfikacja nastaw oraz pomiary niektérych parametrow
obiektu.

B. Sygnaly sterujace:

1. START - START procesu tgczenia,
2. BLKZ - BlLoKada Zewnetrzna sygnatu zatgczajacego wytacznik.

C. Sygnaly stanu wylacznika i wyboru nastaw wytacznika:

1. W1o - wytacznik W1 otwarty, nastawy wytacznika W1
2. W1z - wytgcznik W1 zamkniety,
3. W20 - wytagcznik W2 otwarty, nastawy wytgcznika W2
4. W2z -  wytacznik W2 zamkniety,

Dyskretne sygnaty wyjsciowe (styki przekaznika)

1. ZW - impuls zatgczajacy wytacznik,

2. BL- sygnalizacja bfedu,

3. OG - sygnat impulsowy zwiekszajacy obroty generatora,
4. OD - sygnat impulsowy zmniejszajacy obroty generatora,
5. NG - sygnat impulsowy zwiekszajacy napiecie generatora,
6. ND - sygnat impulsowy zmniejszajgcy napiecie generatora.
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3.5.2. Wybér trybu pracy

Mozliwy jest wybdr jednego z nizej podanych trybéw pracy:
1. SYN - SYNchronizacja automatyczna ze statym czasem wyprzedzenia

2. ZSK - taczenie wydzielonych obiektéw (np. spinanie sieci) w Zadanym Sektorze Kata
niezgodnosci fazowej, pracujacych quasi synchronicznie

3. SBN — Zataczanie wytacznika generatora na Sie¢ Bez Napiecia

4. GBN — Zatagczanie napiecia sieci na nie zasilane pole generatora (Generator Bez
Napiecia)

5. SGBN — Zatgczanie wytgcznika przy braku napie¢ sieci i generatora (Sie¢ i Generator
Bez Napiecia)

6. TEST — Przegladanie i modyfikacja nastaw oraz pomiary wybranych parametréw

Ustalenie trybu pracy nastepuje bezposrednio po wigczeniu zasilania i autotestowaniu urzadzenia.
Sprawdzane jest wowczas, na ktorym sposréd szesciu wejs¢ wyboru rodzaju pracy, jest napiecie.
Odpowiadajgcy temu wejsciu tryb jest wybierany i pézniejsza jego zmiana jest niemozliwa, az do
wytagczenia zasilania synchronizatora. Jezeli napiecie jest na wiecej niz jednym z szeSciu wejs¢
wyboru trybu pracy, lub nie ma go na zadnym, urzadzenie przechodzi do stanu odstawienie awa-
ryjne. Stan napie¢ na powyzszych wejsciach nie moze sie zmienia¢ dla wszystkich trybow z wyjat-
kiem TEST, do momentu podania napiecia na wejscie START; a dla trybu TEST do wylgczenia
zasilania. Rodzaj wybranego trybu pracy jest potwierdzany przez swiecenie sie odpowiedniej diody
LED, po lewej stronie TS.

3.5.3. Uruchomienie i wylaczanie

Synchronizator jest uruchamiany przez zataczenie napiecia zasilajgcego Up wytacznikiem WZ
(rys. 4.1, 4.2). Po zatagczeniu zasilania synchronizator wykonuje procedure autotestowania, czeka
przez czas okreslony nastawg Td (tablica 3.1, Ip. 46), a nastepnie sprawdza prawidtowosé
sygnatéw wejsciowych (nastawa Td nie uwzglednia czasu autotestowania, ktéry wynosi ok. 1,8s).
Prawidtowy stan sygnatéw wejsciowych wystepuje wtedy, gdy jednoczesnie sg spetnione nastepu-

jace warunki:

o Napiecie Uv — wyprowadzone z synchronizatora - wystepuje na jednym i tylko jednym
wejsciu sposréd: SYN, ZSK, SBN, GBN, SGBN, TEST,
¢ Napiecie Uv nie wystepuje na wejsciu START,
¢ Napiecie Uw(.) wystepuje na jednym i tylko jednym wejsciu sposrod: W1o — W20,
¢ Napiecie Uw(.) nie wystepuje na wejsciach W1z — W2z.
Gdzie:
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Uv - napiecie state z wyjscia Z14 pakietu zasilacza synchronizatora, o wartosci
znamionowej Up,

Uw(.) — napiecie state o wartosci znamionowej Up; kropka w nawiasach (.) — jest nume-
rem wybranego wytacznika.

Jesli synchronizator wykryje nieprawidtowy stan sygnatéw wejsciowych, to przechodzi do stanu
odstawienie awaryjne, jesli natomiast konfiguracja sygnatéw wejsciowych jest prawidtowa, to do
stanu oczekiwanie (za wyjatkiem trybu TEST, a takze ZSK, w ktérym stan oczekiwanie
poprzedzony jest stanem pomiar dryftu). Stan oczekiwanie trwa do chwili pojawienia sie sygnatu
START (sygnat +Uv na wejsciu START), pobudzajgcego nastawiony rodzaj taczenia. Po prawidto-
wo wykonanym fgczeniu synchronizator przechodzi do stanu odstawienie po przetaczeniu.
Synchronizator mozna wytaczy¢ w kazdej chwili poprzez wytgczenie napiecia zasilajgcego Up
wytacznikiem WZ.

W synchronizatorze zastosowano ukiad kontroli napiecia zasilajacego Up. Jezeli wartosé tego
napiecia spadnie ponizej Upmin (wartos¢ jest podana w danych technicznych), urzadzenie przej-
dzie do stanu odstawienie awaryjne. Ma to na celu zapobieganie nieprawidlowej interpretacji sta-
now wejs¢ dwustanowych, zasilanych réwniez z napiecia Up, w przypadku obnizenia sie napiecia,
ponizej progu przetgczania tych wejsc.

3.5.4. Odstawienie awaryjne
Odstawienie awaryjne ma miejsce wtedy, gdy synchronizator wykryje btgd uniemozliwiajacy prawi-
dtowe wykonanie zadanego taczenia.

Odstawienie awaryjne powoduje:

1. Sygnalizacje btedu - zwarcie +BL z BL (styki przekaznika),
2. Wyswietlenie komunikatu o btedzie na wyswietlaczu LCD,
3. Zapalenie LED-a sygnalizujgcego btad.

Jesli przyczyng odstawienia jest nieprawidtowy stan wejs¢, to na wyswietlaczu za napisem
ODSTAWIENIE wyswietlany jest kod 15 — btedna konfiguracja wejsciowych sygnatéw dwustano-
wych po zatgczeniu zasilania (patrz pkt 7.3.1 str. 52).

ODSTAWIEN I E 15

Ug=100,2% Fg=50, 00Hz
Us=100,2% Fs=50, 00Hz
fig-fis= 12, 11° kx%x*%

Rys. 3.5
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* % % % gygnalizujg, ze mierzony kat jest rzeczywistym katem przesuniecia fazowego napie¢ po-
miarowych Ug i Us doprowadzonych do wejs¢ synchronizatora, (bez korekty statego kata przesu-
niecia fazowego).

3.5.5. Tryby pracy

W tym rozdziale oméwione zostanie dziatanie poszczegodlnych trybow pracy synchronizatora.

3.5.5.1. Synchronizacja automatyczna ze stalym czasem wyprzedzenia (tryb SYN)

W celu potaczenia obiektdéw pradu przemiennego do pracy réwnolegtej z zadanym czasem
wyprzedzenia (synchronizacji) nalezy:

1. Przetacznik wyboru rodzaju taczenia (WRL, rys. 4.1, 4.2) ustawi¢ w pozycji SYN.

2. Zamkna¢ odpowiedni klucz wyboru wytacznika (WW1 lub WW2, rys. 4.1, 4.2).

3. Wiaczyc zasilanie synchronizatora.

Po wiaczeniu zasilania synchronizator rozpoczyna prace od autotestowania i sprawdzenia
sygnatow wejsciowych. Po autotestowaniu przechodzi do stanu oczekiwania, chyba ze wczesniej
wykryje btad, wtedy do stanu odstawienie awaryjne.

W stanie oczekiwanie (rys. 3.6) wyswietlane sg biezace wartosci skuteczne napie¢ pomiarowych
Us i Ug w % wartosci nominalnej réwnej 100V, oraz ich czestotliwosci Fs i Fg. W ostatnim wier-
szu wyswietlana jest roznica faz dfi = dfg — dfs i stan sygnatéw na dwoch wejsciach: START - S
i BLKZ - B. ,,0” - oznacza nieaktywny stan wejscia (brak napiecia), ,,1” - stan aktywny (jest
napiecie + Uv).

Dodatkowo stan oczekiwanie jest sygnalizowany sSwieceniem sie zoitej diody LED: STAN
GOTOWOSCI.

SYN W1 OCZEK.

Ug=105,4% Fg=50,56Hz
Us=100,1% Fs=49,99Hz
dfi= -13° S=0 B=0

Rys. 3.6
W stanie oczekiwanie synchronizator nie wysyta zadnych sygnatéw i przebywa w nim do czasu
pojawienia sie napiecia na wejsciu START. Napiecie na wejsciu START, nie musi by¢ utrzymywa-
ne, potrzebny jest tylko impuls.

Po sygnale START, jesli mierzone napiecia sieci i generatora spetniajg nieréwnosci (3.1):
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Us > 0.5Un
Ug > 0.5Un (3.1)

gdzie: Un — warto$¢ nominalna napiecia, rowna 100 V RMS.

synchronizator przechodzi do stanu taczenie a jesli nie to do stanu odstawienie awaryjne. W sta-
nie taczenie poréwnuje mierzone wartosci z warto$ciami zadanymi (nastawami), reguluje napiecie
i predkosé katowg generatora i zalgcza wyltgcznik z zadanym czasem wyprzedzenia. W czasie
regulacji, przed potaczeniem, na wyswietlaczu ukazujg sie informacje jak w przyktadzie na rys. 3.7

-5<dU= 3 %< 7%
-0,14<dF= 0,05<0,16
dfi= 110°
I, 0
Rys. 3.7
W srodkowej czesci wyswietlacza LCD, po znaku ,=", wySwietlane sg aktualnie mierzone war-

tosci: réznicy napie¢ dU, réznicy czestotliwosci dF i roznicy faz dfi. W lewej czesci wyswietlacza
wyswietlane sg nastawione dolne wartosci graniczne napie¢ , —dU” (tablica 3.1, Ip. 3) i czestotli-
wosci ,-dF”, (tablica 3.1, Ip. 9). Z prawej strony - gérne wartosci graniczne “+ dU” (tablica 3.1, Ip.
4) i ,,+dF” (tablica 3.1, Ip. 10). Poprzez ustawienie nastawy ZL- (tablica 3.1, Ip. 13) na “N” jest
mozliwe zablokowanie tgczenia “od dotu”, czyli dla dF < 0. Wéwczas zamiast wybranej wartoSci
-dF, bedzie wyswietlana wartos¢ 0. Poprzez ustawienie nastawy ZL+ (tablica 3.1, Ip. 14) na “N”
jest mozliwe zablokowanie fgczenia “od géry”, czyli dla dF > 0. Wdéwczas zamiast wybranej
wartoéci +dF, bedzie wyswietlana wartos¢ 0.

W czwartym wierszu wys$wietlacza, w formie czarnej linijki, wyswietlana jest bezwzgledna wartosé
réznicy faz w zakresie od 0 do 180 st. z dyskretyzacjg + 2 st. Wartos¢ zerowa linijki obrazujacej
bezwzgledng warto$¢ roznicy “0” umieszczono z prawej strony wyswietlacza. Mierzone wielkoSci

sg odswiezane z czestotliwosciag 25 razy/s.

Réznica napie¢ dU wyrazona jest w wartosciach wzglednych:

dU = 100 (Ug — Us)/Us [%] (3.2)

gdzie: Ug - napiecie generatora
Us - napiecie sieci

Rdéznica czestotliwosci dF wyrazona jest w wartosciach wzglednych:

dF = 100 (Fg - Fs)/Fs [%] (3.3)
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gdzie: Fg - czestotliwos¢ generatora,
Fs - czestotliwos¢ sieci.

Rdéznica faz “dfi” wyrazona jest w stopniach:

dfi = fig — fis [°] (3.4)

gdzie: fig - faza napiecia generatora
fis - faza napiecia sieci

Jesli w stanie taczenie w jakiejkolwiek chwili nie bedzie spetniona nieréwnosé (3.5):

-15% < dF < 15% (3.5)

to synchronizator przejdzie do stanu odstawienie awaryjne.

3.5.5.1.1. Regulacja napiecia

Sygnat regulacji napiecia jest ciggiem impulséw o czestotliwosci 1 Hz z nastawionym wypet-
nieniem réwnym ww(.) (tablica 3.1, Ip.7). Synchronizator reguluje napiecie przy réznicy czestotli-
wosci |dF| < dfu (tablica 3.1, 1p.8).

Jesli napiecie generatora nie zalezy od jego predkosci katowej (tablica 3.1, Ip. 12 nastawa C =0 )
i dU > (+dU/2) (tablica 3.1, Ip.4) to synchronizator generuje impulsy ND zmniejszajace napigcie
generatora. Jesli dU < (-dU/2) (tablica 3.1, Ip.3) to synchronizator generuje impulsy NG zwiek-
szajace napiecie generatora. Jesli w trakcie trwania impulsu ND, warunek dU > (+dU/2) przestaje
by¢ spetniony, to sygnat regulacyjny jest przerywany. Podobnie, jesli w trakcie trwania impulsu
NG, warunek dU < (-dU/2) przestaje by¢ spetniony, sygnat NG jest tez przerywany. Impulsy NG
i ND sg rowniez przerywane po zamknieciu wytacznika.

W przypadku, gdy napiecie generatora zalezy od jego predkosci obrotowej (tablica 3.1, Ip. 12,
nastawa C # 0) regulacja napiecia jest skojarzona z regulacjg czestotliwosci. Impulsy regulaciji
napiecia sg modyfikowane w taki sposob, by w chwili spetnienia warunkéw czestotliwosciowych
jednoczesnie byty spetnione warunki napieciowe.

3.5.5.1.2. Regulacja predkosci obrotowej generatora

Synchronizator reguluje predkos$¢ obrotowg generatora przez zmiane zadanej wartosci tej pred-
kosci w regulatorze turbiny napedzajacej generator. W SM-06B regulacja odbywa sie za pomocg
impulséw o nastawionym czasie trwania (tablica 3.1, Ip. 11), dwukrotnie w czasie jednego okresu
napiecia dudnien.

3.5.5.1.3. Zapobieganie pracy synchronicznej niesynfazowej
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Jezeli przez 20 s nie zostaje wystany zaden impuls regulacji obrotow i w tym czasie bezwzgledna
wartos¢ réznicy czestotliwosci jest mniejsza od 0,1%, to synchronizator wysyta impuls, powodujacy

wyjécie generatora ze stanu pracy synchronicznej niesynfazowe;j.

3.5.5.1.4. Zataczanie wytacznika

Synchronizator wysyla z czasem wyprzedzenia wybranego wylgcznika (tablica 3.1; Ip. 1, 2), impuls
ZW zatgczajacy wytacznik wtedy, i tylko wtedy, gdy jednoczesnie sg spetnione nizej podane

warunki synchronizacji doktadnej (3.6):

1. Napieciowy - -dU(.) =dU =< +dU(.)
2. Czestotliwosciowy - -dF(.) £ dF < +dF(.) (3.6)
3. Fazowy - |6a| < fia
4. Sygnat blokady zewnetrznej - BLKZ =0
5. Uplyneto min. 2 s czasu od zakonczenia ostatniego impulsu regulacji obrotow i nie zostat
rozpoczety nastepny impuls.
gdzie:

-dU — dolna wartosc¢ graniczna roznicy napieé przy synchronizaciji (tablica 3.1; Ip. 3);
+dU — gdrna wartos¢ graniczna roznicy napiec¢ przy synchronizacji (tablica 3.1; Ip. 4);
-dF — dopuszczalna réznica czestotliwosci przy taczeniu ,,od dotu” (tablica 3.1; Ip. 9);
+dF — dopuszczalna réznica czestotliwosci przy fgczeniu ,,od gory” (tablica 3.1; Ip. 10);
0a — przewidywana roznica faz (uchyb fazowy) w chwili zamykania stykdw wytacznika;

fia — dopuszczalny uchyb katowy (tablica 3.1; Ip. 47)

Jesli wyzej wymienione warunki synchronizacji ze statym czasem wyprzedzenia nie sg spetnione
w biezgcym okresie napiecia dudnien, to synchronizator czeka na ich spetnienie w nastepnym, az

do skutku, chyba ze wczesniej zostanie wytgczony.

Sygnat blokady zewnetrznej BLKZ blokuje sygnat zatgczajacy wytacznik, jesli pojawi sie przed
sygnatem ZW. Jesli jest odwrotnie, to rozpoczety impuls zatgczajacy trwa przez czas

tzw < tw + 300_ms (3.7)

gdzie: tw - nastawiony czas wyprzedzenia
i jest przerywany w momencie potwierdzenia stanu ,jednoznacznie zamknietego”, na podstawie

sygnatow ze stykdw pomocniczych wytacznika.
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Impuls zataczajacy wytacznik moze by¢ jednokrotny, gdy nastawa Lp =1 (tablica 3.1, Ip. 15), lub
wielokrotny, gdy Lp > 1 i brak jest sygnatu potwierdzajgcego zatgczenie wytacznika.

Jezeli Lp > 1 i po rozpoczeciu impulsu ZW zalgczajgcego wytacznik, przez czas tzw brak jest
sygnatéw (ze stykdw pomocniczych wytacznika — rys. 4.1, 4.2) potwierdzajacych stan jednoznacz-
nie zamkniety, to synchronizator bedzie ponawiat préby fgczenia, az do wyczerpania nastawionej

liczby taczen.

SYN W1 ODST_PP
Ug=100, 2% Fg=50, 00Hz
Us=100, 2% Fs=50, 00Hz
fig-fis= 1°

Rys. 3.8

Jesli w kolejnej probie nastapito potgczenie, potwierdzone sygnatami z wytacznika, to synchroni-
zator przechodzi do stanu odstawienie po przetaczeniu (rys. 3.8). W stanie odstawienie po
przetaczeniu wyswietlane sg biezace warto$ci napie¢ pomiarowych Ug i Us, (W % warto$ci
nominalnej rownej 100V, mierzone po obydwu stronach wybranego wytgcznika), czestotliwosci Fg

i Fs oraz réznica faz dfi = fig - fis, az do chwili wytgczenia zasilania.

Jezeli Lp = n i w czasie trwania n-tego impulsu ZW, brak jest sygnatow ze stykdw pomocniczych
wytagcznika, potwierdzajgcych stan jednoznacznie zamkniety, to  synchronizator przechodzi do
stanu odstawienie awaryjne (rys. 3.9). (patrz pkt.7.3.1. Kod 1 — brak potwierdzenia przetaczenia,

ODSTAWIENIE 1

Ug=100, 2% Fg=50, 00Hz
Us=100, 2% Fs=50, 00Hz
fig-fis= 3, 12° kxx*xx

Rys. 3.9

* kK Xk sygnalizuja, ze mierzony kat jest rzeczywistym katem przesuniecia fazowego napiec
pomiarowych Ug i Us doprowadzonych do wejs¢ synchronizatora, (bez korekty statego kata prze-
suniecia fazowego).

Jesli w kolejnej probie nastgpito potaczenie, potwierdzone sygnatami z wytgcznika, to synchroniza-

tor przechodzi do stanu odstawienie po przetaczeniu (rys. 3.8).

Nastawy fi1 i fi2 (tablica 3.1, Ip. 5, 6) umozliwiajg korekte statego przesuniecia fazowego, jakie

synchronizator “widzi” pomiedzy wejsciami Ug i Us. Jest to przydatne, w sytuacji, gdy na skutek
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przesunie¢ fazy powodowanych przez przektadniki lub transformatory, réznica faz na zaciskach
Ug i Us, nie jest rowna réznicy faz po obu stronach wytacznika. Dla sytuacji, gdy przesunie¢ fazo-

wych nie ma, nastawy te powinny by¢ ustawione na 0.

3.5.5.2. Zalaczenie wydzielonych obiektéw w zadanym sektorze kata niezgodnosci
fazowej (tryb ZSK)

W celu potaczenia do pracy rownolegtej dwoch obiektdw pracujgcych prawie synchronicznie
(np. spiecia lokalnej sieci z siecig krajowq) nalezy:

1. Przetacznik wyboru rodzaju taczenia (WRL, rys. 4.1, 4.2) ustawi¢ w pozycji ZSK.
2. Zamkngc¢ odpowiedni klucz wyboru wytacznika (WW1 lub WW2, rys. 4.1, 4.2).
3. Wigczy¢ zasilanie synchronizatora.

Po wiaczeniu zasilania synchronizator rozpoczyna prace od autotestowania i sprawdzenia
sygnatow wejsciowych. Po autotestowaniu przechodzi do stanu pomiar dryftu (rys. 3.10), chyba

ze wczesniej wykryje btad, wtedy do stanu odstawienie awaryjne.

ZSK W1 POMI AR DRYFTU
-1%<dU= 1 %< 2%
-20°<dfi = 156°< 25°
START=0 BLKZ=0
Rys. 3.10

Po uptywie czasu Tg, przy nieaktywnym sygnale START, synchronizator przechodzi do stanu
oczekiwanie (rys. 3.11). Dryft roznicy faz jest mierzony w 0.5 s przedziatach czasu.

fsr= +0, 1 fmx= +0, 1
-1%<dU= 1 %< 2%
-20° <dfi = 15°< 25°
START=0 BLKZ=0
Rys. 3.11

W kazdym 0,5 s przedziale czasu obliczana jest warto§¢ maksymalna dryftu ,fmx” z 50 pomiaréw
wykonywanych co ok. 10 ms. Na wyswietlaczu wyswietlana jest ostatnio zmierzona warto$¢ mak-
symalna fmx zaobserwowana w przedziale czasu Tg oraz aktualna réznica czestotliwo$ci fsr.
Réznica napie¢ dU i roznica faz dfi sg aktualizowane na wys$wietlaczu 25 razy/s.
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Pobudzenie procesu taczenia w trybie ZSK rozpoczyna sie w chwili podania sygnatu START
i odliczeniu czasu tg (obydwa warunki muszg by¢ spetnione jednoczesnie). Jesli napiecie na
wejsciu START pojawi sie po odliczeniu czasu tg to nie musi by¢ ono utrzymywane, potrzebny jest
tylko impuls. taczenie zostanie zrealizowane jezeli, przy aktywnym sygnale START, spetnione sg
nastepujace warunki:

1. Napiecie pomiarowe sieci Usd(.) <Us < Usg(.)
2. Rodznica napiec¢ jest mniejsza od dopuszczalnej dud(.) =dU =<dUg(.)
3. Rodznica faz jest mniejsza od dopuszczalnej -dfi(.) < dfi < +dfi(.) (3.8)
4. Zakonczony zostat stan pomiaru dryftu, tzn. od
zakonczenia autotestowania uptynat czas t=Tg(.)
5. Dryft réznicy faz w czasie Tg spetnia warunek [fmx| < f(.)
Nieaktywny jest sygnat blokady BLKZ =0
gdzie:

Usd(.) — Dolna wartos¢ graniczna napiecia sieci zataczanej przez W(.) (tablica 3.1, Ip. 36, 37),
Usg(.) — Gérna wartos¢ graniczna napiecia sieci zatgczanej przez W(.) (tablica 3.1, Ip. 38, 39),
dud(.) — Dolna wartos¢ réznicy napie¢ przy taczeniu przez W(.) (tablica 3.1, 1p.20,21),
dUg(.) — Gérna wartosc¢ réznicy napiec przy taczeniu przez W(.) (tablica 3.1, Ip.22,23),
-dfi(.) — Dolna réznica faz napie¢ taczonych przez W(.) (tablica 3.1, Ip. 16, 17),
+dfi(.) — Gorna roznica faz napie¢ taczonych przez W(.) (tablica 3.1, Ip. 18, 19),
Tg(.) — Czas graniczny pomiaru dryftu faz przy tqczeniu przez W(.) (tablica 3.1, Ip. 26, 27),
f (.) — Dopuszczalny dryft réznicy faz przy taczeniu przez W(.) (tablica 3.1, Ip. 24, 25),
fmx — maksymalna wartos$¢ dryftu réznicy faz zmierzona w przedziale czasu Tg.

Jesli sygnat START pojawi sie przed naliczeniem czasu granicznego Tg i bedzie podtrzymywany
az do jego naliczenia, to sygnat zataczajgcy wytacznik zostanie wystany niezwtocznie po naliczeniu
czasu granicznego, pod warunkiem, ze bedg spetnione wymagania (3.8).

Jezeli przy aktywnym sygnale START ktorykolwiek z warunkéw (3.8) nie jest spe-
tniony po naliczeniu czasu Tg, to synchronizator przechodzi do stanu odstawienie awaryjne (rys.
3.12, tu przyczynag byto niespetnienie warunku 5; patrz pkt 7.3.1 kod 12 : 36 - przekroczenie nasta-
wionej goérnej wartosci dryftu).

ODSTAWIENIE 12: 36
Ug=100, 2% Fg=50, 00Hz
Us=100,2% Fs=50, 00Hz
fig-fis= 12, 11° k¥kx%

Rys. 3.12
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X% k%  sygnalizujg, ze mierzony kat jest rzeczywistym katem przesuniecia fazowego napiec
pomiarowych Ug i Us doprowadzonych do wejs¢ synchronizatora, (bez korekty statego kata prze-

suniecia fazowego).
Po prawidtowo wykonanym przetaczeniu synchronizator przechodzi do stanu odstawienie po

przetaczeniu (rys. 3.13).

ZSK W1 ODST_PP
Ug=100,1% Fg=50, 00Hz
Us=100,1% Fs=50, 00Hz
fig-fis= +1°

Rys. 3.13

W stanie odstawienie po przetaczeniu wyswietlane sg biezgce wartosci napie¢ pomiarowych Ug
i Us, (W % wartosci nominalnej rownej 100 V, mierzone po obydwu stronach wybranego wytgacz-

nika), czestotliwosci Fg i Fs oraz roznica faz dfi = fig - fis, az do chwili wylgczenia zasilania.

Nastawy fi1 i fi2 (tablica 3.1, Ip. 5, 6) umozliwiajg korekte statego przesuniecia fazowego, jakie
synchronizator “widzi” pomiedzy wejsciami Ug i Us. Jest to przydatne, w sytuacji, gdy na skutek
przesunie¢ fazy powodowanych przez przektadniki lub transformatory, réznica faz na zaciskach
Ug i Us, nie jest réwna roznicy faz po obu stronach wytacznika. Dla sytuacji, gdy przesunie¢ fazo-

wych nie ma, nastawy te powinny by¢ ustawione na 0.

3.5.5.3. Zamykanie wylacznika przy braku napiecia z jednej lub z dwéch stron
wytacznika (tryby: SBN, GBN i SGBN)

Synchronizator SM-06B moze by¢ wykorzystany do zamykania wytacznika w trybie:

SBN - przy braku napiecia sieci,
GBN - przy braku napiecia na szynach wytacznika od strony generatora,

SGBN - przy braku napiecia na szynach po obydwu stronach wytacznika.

W celu fgczenia w trybie SBN, GBN lub SGBN, nalezy:

1. Przetacznik wyboru rodzaju taczenia (WRL, rys. 4.1, 4.2) ustawi¢ we wtasciwej pozycji (SBN lub
GBN lub SGBN).

2. Zamkna¢ odpowiedni klucz wyboru wytgcznika (WW1 lub WW2, rys. 4.1, 4.2).

3. Wigczy¢ zasilanie synchronizatora.
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Po wiaczeniu zasilania synchronizator rozpoczyna prace od autotestowania i sprawdzenia
sygnatéw wejsciowych. Po autotestowaniu przechodzi do stanu oczekiwanie, chyba ze wczesniej
wykryje btad, wtedy do stanu odstawienie awaryjne.

W stanie oczekiwanie (rys. 3.14) wyswietlane sg biezgce wartosci skuteczne napie¢ pomiarowych
Us i Ug w % wartosci nominalnej réwnej 100V, oraz ich czestotliwosci Fs i Fg. W ostatnim wier-
szu wy$wietlany jest stan sygnatow na dwéch wejsciach: START -S i BLKZ-B . ,,0” - oznacza
nieaktywny stan wejscia (brak napiecia), ,,1” - stan aktywny (jest napiecie + Uv).

Dodatkowo stan oczekiwanie jest sygnalizowany s$wieceniem sie zoitego LED-a  STAN
GOTOWOSCI.

SBN W1 OCZEK.

Ug=102. 2% Fg=49. 99Hz

Us = 7.1% Fs=-=-.- Hz

START=0 BLKZ= 0
Rys. 3.14

W stanie oczekiwanie synchronizator nie wysyta zadnych sygnatéw i przebywa w nim do czasu
pojawienia sie napiecia na wejsciu START. Napiecie na wejsciu START, nie musi by¢ utrzymy-
wane, potrzebny jest tylko impuls.

Po podaniu sygnatu START, synchronizator sprawdza warunki do fgczenia:

A. W trybie SBN sprawdza warunki

1. Napiecie generatora Ugd =< Ug =< Ugg
2. Czestotliwos¢ generatora Fgd <Fg<Fgg (3.9)
3. Napiecie szczagtkowe sieci Ussd(.) < Us < Ussg(.)
4. Nieaktywny jest sygnat blokady BLKZ =0
gdzie:

Ugd - Dolna wart. gran. napiecia generatora zatgczanego na nie zasilang sie¢ (tablica 3.1, Ip. 28),

Ugg - Gorna wart. gran. napiecia generatora zatgczanego na nie zasilang sie¢ (tablica 3.1, Ip. 29),
Fgd - Dolna wart. gran. czestotl. generatora zatagczanego na nie zasilang sie¢ (tablica 3.1, Ip. 30),
Fgg - Gérna wart. gran. czestotl. generatora. zatgczanego na nie zasilang sie¢ (tablica 3.1, Ip.
31),

Ussd(.) - Dolna wartos¢ graniczna napiecia szczatkowego na W(.) od strony sieci (tablica 3.1, Ip.
32, 33),
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Ussg(.) - Gorna warto$¢ graniczna napiecia szczatkowego na W(.) od strony sieci (tablica 3.1, Ip.
34, 35).

Jezeli warunki (3.9) sg spetnione, to wysyta sygnat ZW zamykajacy wytacznik, jezeli nie, to prze-
chodzi do stanu odstawienie awaryjne.

B. W trybie GBN sprawdza warunki

1. Napiecie sieci: Usd(.) < Us =< Usg(.)
2. Czestotliwos¢ sieci; Fsd(.) < Fs<Fsg(.) (3.10)
3. Napiecie szczatkowe generatora: Usgd < Ug < Usgg
4. Nieaktywny jest sygnat blokady BLKZ =0
gdzie:

Usd(.) - Dolna warto$¢ graniczna napiecia sieci zatgczanej przez W(.) (tablica 3.1, Ip. 36, 37),
Usg(.) - Gorna warto$¢ graniczna napiecia sieci zatgczanej przez W(.) (tablica 3.1, Ip. 38, 39),
Fsd(.) - Dolna wartos¢ graniczna czestotliwosci sieci zatgczanej przez W(.) (tablica 3.1, Ip. 40,
41),

Fsg(.) - Gérna wartos¢ graniczna czestotliwosci sieci zatgczanej przez W(.) (tablica 3.1, Ip. 42,
43),

Usgd - Dolna warto$¢ graniczna napiecia szczgtkowego generatora (tablica 3.1, Ip. 44),

Usgg - Gérna wartos¢ graniczna napiecia szczatkowego generatora (tablica 3.1, Ip. 45).

Jezeli warunki (3.10) sg spetnione, to wysyta sygnat ZW zamykajacy wytacznik, jezeli nie, to
przechodzi do stanu odstawienie awaryjne.

C. W trybie SGBN sprawdza warunki

1. Napiecie szczatkowe sieci: Ussd (.) < Us < Ussg(.)
2. Napiecie szczatkowe generatora: Usgd =< Ug < Usgg (3.11)
3. Nieaktywny jest sygnat blokady BLKZ=0

gdzie:

Ussd(.) - Dolna wartos¢ graniczna napiecia szczatkowego na W(.) od strony sieci (tablica 3.1, Ip.
32, 33),

Ussg(.) - Goérna warto$¢ graniczna napiecia szczatkowego na W(.) od strony sieci (tablica 3.1, Ip.
34, 35).

Usgd - Dolna warto$¢ graniczna napiecia szczatkowego generatora (tablica 3.1, Ip. 44),

Usgg - Gérna wartos¢ graniczna napiecia szczatkowego generatora (tablica 3.1, Ip. 45).

Jezeli warunki (3.11) sg spetnione, to wysyta sygnat ZW zamykajacy wytacznik, jezeli nie, to
przechodzi do stanu odstawienie awaryjne.
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Po potwierdzeniu jednoznacznie zamknietego stanu wytacznika synchronizator przechodzi do
stanu odstawienie po przetgczeniu, a jezeli stan wylacznika po zakonczeniu sygnatu ZW jest
niejednoznaczny, lub jednoznacznie otwarty - do stanu odstawienie awaryjne.

Nastawy fi1 i fi2 (tablica 3.1, Ip. 5, 6) umozliwiajg korekte statego przesuniecia fazowego, jakie
synchronizator “widzi” pomiedzy wejsciami Ug i Us. Jest to przydatne, w sytuacji, gdy na skutek
przesunie¢ fazy powodowanych przez przektadniki lub transformatory, réznica faz na zaciskach
Ug i Us, nie jest réwna réznicy faz po obu stronach wylgcznika. Dla sytuacji, gdy przesunie¢ fazo-
wych nie ma, nastawy te powinny by¢ ustawione na 0. W prawdzie w trybach SBN, GBN, SGBN,
przesuniecie fazy nie ma wptywu na taczenie (poniewaz po jednej stronie wylgcznika musi byc¢
jedynie napiecie szczatkowe), to jednak nastawy fi1 i fi2 sg brane pod uwage, poniewaz z ich
uwzglednieniem jest podawana wartoS¢ przesuniecia fazy na LCD w stanie ODST_PP oraz

dostepna przez ztgcza szeregowe (rozdziat 7.3.1).

3.5.5.4. Przegladanie i modyfikacja nastaw oraz pomiary niektérych parametréw obiektu
(tryb TEST )

Tryb TEST umozliwia:

1. Wprowadzanie, przegladanie i zmiane nastaw, oraz wprowadzanie i zmiane adresu dla
transmisji szeregowe;j.
Pomiar czasu wlasnego zamykania wytgcznika tw, tu brane sg pod uwage nastawy.
Pomiar kata fi statego przesuniecia fazowego miedzy sygnatami pomiarowymi Ug i Us.
Pomiar nastawianego wspétczynnika C w ukfadzie regulacji napiecia generatora.

W celu uruchomienia trybu TEST nalezy:

1. Przetacznik wyboru rodzaju taczenia (WRL, rys. 4.1, 4.2) ustawi¢ w pozycji TEST.
2. Zamkna¢ odpowiedni klucz wyboru wytacznika (WW1 lub WW2, rys. 4.1, 4.2).

3. Wiaczy¢ zasilanie synchronizatora.

Po wiaczeniu zasilania synchronizator rozpoczyna prace od autotestowania i sprawdzenia
sygnatow wejsciowych. Jezeli wykryje btad, przechodzi do stanu odstawienie awaryjne.
Po zatgczeniu zasilania, na wyswietlaczu ukazujg sie informacje jak w przyktadzie na rys. 3.15

TEST - ustawienia
W1 pomiary
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Rys. 3.15

Po prawej stronie wyswietlacza znajdujq sie nazwy procedur:

1. ,,ustawienia”- procedura stuzgca do przegladania i modyfikacji nastaw i adresu dla tacz
szeregowych,

2. ,,pomiary”- procedura stuzgca do pomiaru czasu wlasnego zamykania wytgcznika, przesu-
niecia fazowego miedzy napieciami pomiarowymi Ug i Us oraz nastawianego wspoétczynnika

C w uktadzie regulacji napiecia generatora.

3.5.5.4.1. Nastawy

Synchronizator jest dostarczany przez producenta z nastawami fabrycznymi. Po zainstalowaniu
synchronizatora nalezy nastawy te odpowiednio zmodyfikowaé, aby okreslaty warunki taczenia,
wiasciwe dla danego obiektu. Petny wykaz nastaw zamieszczono w tablicy 3.1

Kolumny: SYN, ZSK, SBN, GBN, SGBN, TEST okreslaja, czy dana nastawa jest brana pod uwage
(ma wptyw na dziatanie urzadzenia) w wybranym trybie pracy. “+” oznacza ze jest brana pod uwa-

ge, a
Jezeli w kolumnie “Oznaczenie na LCD” oznaczenie kohczy sie cyfrg “1”, to nastawa jest brana

oznacza, ze nie jest brana pod uwage.
pod uwage tylko w przypadku, gdy wybrano wytacznik 1.

Jezeli w kolumnie “Oznaczenie na LCD” oznaczenie konczy sie cyfrg “2”, to nastawa jest brana
pod uwage tylko w przypadku, gdy wybrano wytacznik 2.

Tablica 3.1 Nastawy synchronizatora SM-06B.

S T

(Qraie: Zakres Rozdziel- 512151615 g

Lp czenie nastawcz e Nazwa nastawy Y S B B B S

na LCD Y N K|/ N N N |

1 twl (1—320) ms 1 ms Czas wyprzedzenia dla wylacznika W1 + | - i ) ) i

P w2 (1-320) ms 1 ms Czas wyprzedzenia dla wytacznika W2 + ) i ) i

3 -dUu (1-20)%Us* 1 %Us Dolna wartos¢ graniczna réznicy napie¢ i i i i
przy synchronizacji

4 +dU (1-20)%Us 1 %Us Gorna warto$¢ graniczna roznicy napigé + | i i i i

przy synchronizacji
Korekta przesunigcia fazowego napigc

5 fil =907 =490 0.1 tacznych przez wytacznik W1 S A 2 A i
6 0 90° — +90° 0.1° Korekta przesunigcia fa;owego napiec cl+ 4+ + 1+ i
’ lacznych przez wylacznik W2
7 Www 0.1-1 0.1 Wspo%_czynmk wype}mema impulsow. 4 ) i i i i
regulujacych napigcie
8 dfu (02— 10)%Fs 0,1 %Fs Roznica czest. od ktdrej rozpoczyna si¢ N ) i i i i

regulacja napigcia
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Lp

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35

36

Ozna-
czenie

na LCD

-dF
+dF

TrF

ZL+
Lp
-dfil
-dfi2
+dfil
+dfi2
dud1
dud2
dUgl
dUg2
fl
2
Tgl
Tg2
Ugd
Ugg
Fegd
Fgg
Ussdl
Ussd2
Ussgl
Ussg2

Usdl

Zakres
nastawczy

(0,2 — 3)%Fs*
(0,2 — 3) %Fs
0,02-1)s
0-2
TN
TN
1-100
0-60°*
0-60°*
0-60°
0-60°
(1 - 20)%Us*
(1 - 20)%Us*
(1 - 20)%Us

(1-20)%Us

(0,1 —10) °/s
(0,1 -10) °/s
(1-10)s
(1-10)s

(80-100)%Un

(100-120)
%Un

(90-100)%Fn
(100-110)%Fn
(0—5) %Un
(0-35) %Un
(0 —20) %Un
(0 — 20) %Un

(80-100) %Un

Rozdziel-
czo$¢

0,1 %Fs
0,1 %Fs
0,01s

0,1 %/%

10

1°
1°
1 %Us
1 %Us
1 %Us
1 %Us
0,1 °/s
0,1 °/s
Is
Is
1 %Un
1 %Un
1 %Fn
1 %Fn
0,1 %Un
0,1 %Un
0,1 %Un
0,1 %Un

1% Un

Nazwa nastawy

Dopuszczalna. rdznica czgstotliwosci
przy taczeniu ,,od dotu”
Dopuszczalna. réznica czgstotliwosci
przy taczeniu ,,0d gory”

Czas trwania pojedynczego impulsu
regulujacego obroty

Wspotczynnik charakterystyki napi-
gciowej generatora

Zezwolenie na taczenie generatora ,,0d
dotu”

Zezwolenie na taczenie generatora ,,0d
gory”

Liczba powtorzen sygnatu zalaczajacego
wylacznik

Dolna roznica faz napig¢ taczonych
przez W1

Dolna réznica faz napig¢ taczonych
przez W2

Gorna réznica faz napigc¢ taczonych
przez W1

Gorna réznica faz napig¢ taczonych
przez W2

Dolna warto$¢ réznicy napigé przy
laczeniu przez W1

Dolna warto$¢ réznicy napigé przy
faczeniu przez W2

Gorna warto$¢ roznicy napigc przy
faczeniu przez W1

Goérna warto$¢ rdznicy napigé przy
Taczeniu przez W2

Dopuszczalny dryft réznicy faz przy
faczeniu przez W1

Dopuszczalny dryft réznicy faz przy
faczeniu przez W2

Czas graniczny pomiaru dryftu faz przy
faczeniu przez W1

Czas graniczny pomiaru dryftu faz przy
faczeniu przez W2

Dolna wart. gran. napigcia generatora
zalaczanego na nie zasilang sie¢
Goérna wart. gran. napigcia generatora
zalaczanego na nie zasilang sie¢
Dolna wart. gran. czgstotl. generatora
zalaczanego na nie zasilang sie¢
Goérna wart. gran. czgstotl. generatora.
zalaczanego na nie zasilang sie¢
Dolna warto$¢ graniczna napigcia
szczatkowego na W1 od strony sieci
Dolna warto$¢ graniczna napigcia
szczatkowego na W2 od strony sieci
Gorna warto$¢ graniczna napigcia
szczatkowego na W1 od strony sieci
Gorna warto$¢ graniczna napigcia
szczatkowego na W2 od strony sieci
Dolna warto$¢ graniczna napigcia sieci
zalaczanej przez W1

Z < »n

~»n N

Z @ wm

G G g
NBS

N T
- | -+
- | - | +
- | - | +
- | - | +
-+ o+
-+ o+
-+ 4+
-+ ]+
+ | - |+
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S T
Ozna'l- Zakres Rozdziel- S12 158G G E
Lp czenie 4 Nazwa nastawy Y S B B
na LCD nastawczy €Z0S¢ N K N N 1]31 ?
37 Usd2  (80-100)%Un 1% Un Dolna warto$¢ graniczna napigcia sieci R T U T I
zalaczanej przez W2
(100-120) 0 Gorna warto$¢ graniczna napigcia sieci N T T I R
38 Usgl %Un 1%Un zataczanej przez W1
(100-120) o Gorna warto$¢ graniczna napigcia sieci
39 Usg2 %Un 1%Un zalaczanej przez W2 Tt T
40 Fsdl (90-100)%Fn 1 %Fn Dolpa wartos¢ graniczna czestotliwosci ) ) i n ) n
sieci zalaczanej przez W1
41 Fsd?2 (90-100)%Fn 1 %Fn Dolpa wartosc gramczna czestotliwosci ) ) ) " ) "
sieci zataczanej przez W2
_ 0 . ‘7 . . L.
4 Fsgl (100-110)% 1 %Fn Qorpa wartos$¢ graniczna czestotliwosci ) ) i n R
Fn sieci zataczanej przez W1
43 Fsg2  (100-110%Fn 1 %Fn Qorpa wartos¢ graniczna czgstotliwosci ) ) A T N I
sieci zataczanej przez W2
44 Usgd (0—5)%Un 0,1 %Un Dolna warto$¢ graniczna napigcia ) ) I R R
szczatkowego generatora
45 Usgg  (0-20)%Un 0,1 %Un Gorna warto$¢ graniczna napigcia ) ) N R
szczatkowego generatora
46 Td (0-10)s 0.1s Dodatkf)we opdznienie od wlaczenia do sl el + 1+l +1 4+
kontroli konfigururacji
47 fia (2-20)° 1° Dopuszczalny uchyb katowy + - - -] - -
UWAGI:
* — nastawa jest brana do warunkéw i obliczen po pomnozeniu przez (-1), czyli po

zamianie na liczbe ujemng (oczywiscie nie dotyczy to zera).

Przegladanie i zmiana nastaw jest realizowana w procedurze ,ustawienia” za pomocg przyciskoéw

umieszczonych na tablicy synoptycznej. Odczyt nastaw jest mozliwy rowniez przez tgcza szere-
gowe RS-1iRS-2 .

W celu przegladania lub zmiany nastaw, po pojawieniu sie na wyswietlaczu LCD komunikatu

jak na rys. 3.15 postugujac sie przyciskami < oraz >, nalezy ustawi¢ strzatke (—) obok napisu

,2ustawienia” i nacisng¢ przycisk MENU. Po ukazaniu sie ekranu jak na rys. 3.16 nalezy ustawi¢

strzatke naprzeciw napisu ,nastawy” i ponownie nacisng¢ przycisk MENU.

TEST —» nastawy
W1 adr. sieciowy
Rys. 3.16
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Na wyswietlaczu pojawi sie ,strona” (jak np. na rys. 3.17) zawierajgca w pierwszej kolumnie liczbe
porzadkowg z tablicy nastaw, w drugiej kolumnie symbol parametru, w trzeciej nastawiong
warto$¢ parametru. Na kazdej ,stronie” wyswietlane sg jednoczesnie cztery nastawy.

1 - tw1 = 54ms

2 tw2 = 107ms

3 -dU = 5%

4 +dU = 4%
Rys. 3.17

Przewijanie nastaw odbywa sie przyciskami < >. Wyjscie z nastaw nastepuje po nacisnieciu przy-
cisku ESC.

W celu zmiany nastawy, nalezy:

Naprowadzi¢ strzatke (—) przed wiersz zawierajgcy nastawe, ktérg chcemy zmienic,
Nacisng¢ przycisk MENU. Znak ,, =” w zapisie nastawy zmieni sie na ,*”

W celu zwiekszenia nastawionej wartosci przycisng¢ > a w celu zmniejszenia <,

>N =

Nacisng¢ przycisk MEM w celu zapisu zmienionej wartosci nastawy w rejestrze. Potwier-

dzeniem wykonania zapisu w rejestrze jest zmiana ,*” na znak ,=".

Po wykonaniu wszystkich zmian w nastawach nalezy przycisng¢ przycisk MEM. Synchronizator
informuje, ze zmiany zostaty zapisane w rejestrze i pyta czy zapisa¢ je w pamieci nieulotnej
(rys. 3.18)

ZAPISAC ZMIANY?

MEM - zapis

ESC - ignoruj zmiany
MENU - powrot do nst.

Rys. 3.18

Nacisniecie przycisku MEM powoduje zapis w pamieci zmienionych wartoéci nastaw, oraz potwier-
dzenie zapisu przez odpowiedni komunikat (rys. 3.19), a nacisniecie przycisku ESC wyjscie

z nastaw bez zapisu zmian. Nacisniecie przycisku MENU powoduje powr6ot do
przegladania/zmiany nastaw.

ZMIANY
ZOSTALY ZAPISANE
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nhacisnij ESC

Rys. 3.19

3.5.5.4.2. Adres sieciowy

Transmisja danych przez ztgcze RS-1 (RS232) lub RS-2 (RS485) przebiega przy uzyciu protokotu
Modbus RTU. Protokét ten zaktada, ze kazde urzadzenie typu slave (a takim jest synchronizator),
posiada swoj adres. Dozwolone warto$ci adresu mieszcza sie w zakresie od 1 do 247.

Aby sprawdzi¢, jaki aktualnie adres posiada synchronizator lub dokona¢ zmiany tego adresu,
nalezy, po pojawieniu sie na wyswietlaczu LCD komunikatu jak na rys. 3.15, postugujac sie przyci-
skami < oraz > ustawi¢ strzatke (—) obok napisu ,ustawienia” i nacisng¢ przycisk MENU.
Po ukazaniu sie komunikatu jak na rys. 3.20 ustawi¢ strzatke naprzeciw napisu ,adr. sieciowy”

i ponownie nacisna¢ przycisk MENU.

TEST hastawy
W1 - adr. sieciowy
Rys. 3.20

Na wyswietlaczu pojawi sie informacja jak na rys. 3.21 - w tym przyktadzie adres sieciowy syn-

chronizatora wynosi 32. Naci$niecie przycisku ESC, spowoduje powrét do stanu jak na rys. 3.20.

Ustawianie adresu
sieciowego

032

Rys. 3.21

Aby zmieni¢ adres sieciowy, nalezy nacisng¢ przycisk MENU. Przed wartoscig adresu pojawi sie
znak ,*”. Woéwczas, uzywajgc przycisku < lub >, nalezy ustawi¢ odpowiednig wartos¢ adresu
sieciowego. W celu zapamietania nowego adresu, nalezy nacisna¢ przycisk MEM, w przeciwnym
przypadku (jezeli chcemy pozostawic stary adres) przycisk ESC. Znak ,*” zniknie, a na wyswietla-
czu pokazywany bedzie aktualny adres. Powrét do poprzednich standéw az do stanu jak na rys.

3.15 osigga sie przez kolejne nacisniecia ESC.
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3.5.5.4.3. Pomiar czasu tw

Po pojawieniu sie na wyswietlaczu LCD stanu jak na rys. 3.15, (przyktad dla wybranego wytgcz-
nika W1), postugujac sie przyciskami < >, ustawi¢ strzatke (—) obok funkcji ,,pomiary” i naci-
sngc¢ przycisk MENU.

Na wyswietlaczu ukazg sie procedury pomiarowe jak na rys. 3.22

TEST —» czas tw
w1 kat fi
ident .generat

Rys. 3.22
Synchronizator SM-06B w trybie TEST mierzy czas zamykania wytacznika metoda posrednig
przez pomiar czasu jaki uptywa od chwili zamkniecia stykow przekaznika na wyjsciu ZW
synchronizatora do chwili zamkniecia stykdw pomocniczych Wxz wytacznika, gdzie x — numer
wybranego wytgcznika.
Pomiar czasu wtasnego zamykania wytacznika ,tw” mozna wykona¢ w ruchu jak i w czasie postoju
turbozespotu. W tym celu nalezy:

Przetacznik wyboru rodzaju taczenia (WRL, rys. 4.1, 4.2) ustawi¢ w pozycji TEST.
Zamkna¢ odpowiedni klucz wyboru wytacznika (WW1 lub WW2, rys. 4.1, 4.2).
Otworzy¢ odtacznik wybranego wytagcznika.

Zazbroi¢ wytacznik.

o kb=

Wiaczy¢ zasilanie synchronizatora.

Po pojawieniu sie na wyswietlaczu LCD stanu jak na rys. 3.22, (przyktad dla wybranego wytacz-
nika W1), postugujac sie przyciskami < >, ustawi¢ strzatke (—) obok funkcji ,czas tw” i nacisng¢

przycisk MENU, zgtosi sie procedura pomiaru czasu (rys. 3.23).

POMIAR CZASU twi1
met. styki pomocnicze
podaj sygnat

START lub (MENU+ESC)

Rys. 3.23
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Jesli spetnione sg warunki odpowiadajace zatgczeniu w trybie SBN lub GBN lub SGBN (3.9, 3.10
lub 3.11) oraz wytacznik jest jednoznacznie otwarty, sygnat START z zewnatrz lub rownowazny
mu START z tablicy synoptycznej (przez nacisniecie i przytrzymanie przycisku MENU a nastepnie
nacisniecie ESC) spowoduje generacje impulsu ZW (o czasie trwania max. 620 ms) zatgczajgcego
wytacznik oraz uruchomienie licznika pomiaru czasu wlasnego zamykania wytacznika ,tw”.
Uruchomienie licznika nastepuje w momencie zamkniecia stykow przekaznika na wyjsciu ZW
synchronizatora. Zatrzymanie licznika, nastepuje w chwili pojawienia sie napiecia na wejsciu Wxz,
niezaleznie od stanu wejscia Wxo, gdzie x — numer wybranego wytgcznika.

Na wyswietlaczu ukazuje sie wynik pomiaru jak w przyktadzie na rys. 3.24 dla pomiaru czasu
zamykania wylgcznika W1.

Jesli od zamkniecia stykow przekaznika na wyjsciu ZW uptynie czas 640ms, a stan sygnatow na
stykach pomocniczych nie zmieni sie lub bedzie niejednoznaczny, to synchronizator przejdzie do
stanu odstawienie awaryjne a na wyswietlaczu ukaze sie komunikat o btedzie. Podobnie bedzie
jesli w chwili pobudzenia zatgczenia wytgcznika nie sg spetnione warunki napieciowe (3.9, 3.10 lub
3.11) lub wytacznik ma stan rézny od jednoznacznie otwartego.

POMIAR tw1= 57 .3ms

ESC-powrot

Rys. 3.24

Po naci$nieciu ESC nastepuje powrét do stanu pokazanego narys. (rys. 3.22).

3.5.5.4.4. Pomiar kata fi

Procedura ,kat fi” umozliwia pomiar i kompensacje stalego kata przesunigcia fazowego

(oznaczonego przez fi”), pomiedzy napieciami pomiarowymi sieci Us i generatora Ug.

fi= fi(Ug) — fi(Us)
Staty kat przesuniecia wynika z przesunie¢ fazowych na transformatorach i przekfadnikach na-

pieciowych. Synchronizator umozliwia pomiar i kompensacje tego kata w zakresie + 90°.
W celu wyznaczenia kata ,fi” nalezy:
1. Przetacznik wyboru rodzaju taczenia (WRL, rys. 4.1, 4.2) ustawi¢ w pozycji TEST.

2. Zamkna¢ odpowiedni klucz wyboru wytgcznika (WW1 lub WW2, rys. 4.1, 4.2).
3. Uruchomi¢ zespét pradotworczy i wzbudzi¢ generator.
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4. ZamknaC wylgcznik przy otwartym odtgczniku sieci, tak by napiecia pomiarowe Ug i Us
pochodzity z tego samego Zrodta zasilania.
5. Uruchomi¢ synchronizator w trybie TEST.

Po pojawieniu sie na wyswietlaczu LCD stanu jak na rys. 3.22 (przykfad dla wybranego wytgcznika
W1), postugujac sie przyciskami < >, ustawic strzatke (—) obok funkcji ,kat fi” i nacisna¢ przycisk

MENU. Na wyswietlaczu ukaze sie wynik pomiaru jak w przyktadzie na rys. 3.25.

fi1 = - 12.35°¢°
Przesuniecie fazy
pomiedzy wejsciami
Ug i Us
Rys. 3.25

Znak i wartos¢ zmierzonego kata statego przesuniecia fazowego pomiedzy napieciami pomiarowy-
mi nalezy zapamietac i wprowadzi¢ go do nastaw (tablica 3.1, Ip. 5, 6).

Wyijscie z procedury ,kat fi” nastepuje przez nacisniecie przycisku ESC.

3.5.5.4.5. Pomiar wspéiczynnika C

Procedura ta wykorzystywana jest do pomiaru wspoétczynnika nachylenia charakterystyki napiecia
generatora w funkcji jego predkosci obrotowej (parametr ,C” w nastawach, tablica 3.1, Ip. 23, 24).
Synchronizator SM-06B wyréwnuje napiecia synchronizowanych obiektéw z uwzglednieniem tej
charakterystyki.

W celu wyznaczenia wspoétczynnika ,C” nalezy:

1. Przetacznik wyboru rodzaju tgczenia (WRL, rys. 4.1, 4.2) ustawi¢ w pozycji TEST.
2. Zamkna¢ odpowiedni klucz wyboru wytgcznika (WW1 lub WW2, rys. 4.1, 4.2).

3. Uruchomi¢ zespot pradotworeczy i wzbudzi¢ generator.

4. Wigczy¢ zasilanie synchronizatora.

Po pojawieniu sie na wyswietlaczu LCD informacji jak na rys. 3.15, postugujac sie przyciskami
< oraz >, ustawi¢ strzatke (—) obok funkcji ,pomiary” i nacisng¢ przycisk MENU a nastepnie
z menu pokazanego na rys. 3.22 wybrac ,ident. generat” i ponownie nacisng¢ MENU.

Po ukazaniu sie informacji jak na rys. 3.26 nalezy recznie ustawi¢ czestotliwos¢ poczatkowg na-
piecia generatora. Biezgca warto$¢ czestotliwosci Fg i napiecia generatora Ug jest wySwietlana

w pierwszym wierszu wyswietlacza LCD.
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Fg=47,62Hz Ug= 98,1%
Ustaw poczagtkowa
czestotliwosc GEN
MENU-dalej ESC-powr.

Rys.3.26

Nacisniecie przycisku MENU spowoduje zapamietanie czestotliwosci poczatkowej Fg i napiecia

poczatkowego generatora Ug i wySwietlenie komunikatu jak na rys. 3.27.

Po recznym ustawieniu koncowej wartosci czestotliwosci i nacisnieciu przycisku MENU, na

wyswietlaczu ukazg sie wyniki pomiaru parametru ,C” jak w przyktadzie na rys. 3.28.

Fg=47,62Hz

Ug=102,1%

Ustaw koncowa
czestotliwosc GEN

MENU-dalej ESC-powr.

Rys. 3.27

Fp=47,50 Fk=52,50Hz
Up=102,1 Uk=102,1%
cC = 0.0 %/ %

ESC-powroét

Rys. 3.28

Fp, Up — zmierzone wartosci poczatkowe,

Fk, Uk — zmierzone wartosci koncowe.
Powrét na poczatek trybu TEST nastepuje przez kilkukrotne nacisniecia przycisku ESC.
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4. Dane techniczne

Tablica 4.1 Charakterystyka wejs¢ sygnatéw analogowych (Ug i Us):

Napiecie znamionowe 100 VRMS
Moc tracona przy napieciu znamionowym na jedno wejscie 0,265 W
Zakres pomiarowy napiecia skutecznego 0...120 VRMS
Maksymalne dopuszczalne napiecie ciagte 120 VRMS
Maksymalne dopuszczalne napiecie pomiedzy zaciskami Ugs i Uss — prze- 20 VRMS

kroczenie tej wartosci moze powodowac wzrost btedéw pomiarowych

Maksymalne dopuszczalne chwilowe napiecie pomiedzy zaciskami Ugs i 120 VRMS
Uss

Czestotliwos¢ prébkowania 8 kHz
Pasmo przenoszone (-3dB) 420 Hz

Tablica 4.2 Charakterystyka wejs¢ sygnalow dwustanowych (BLKZ, START, SYN, ZSK,
SBN, GBN, SGBN, TEST, W10, W1z, W20, W22):

Napiecie znamionowe 220VDC 110vVDC 24VDC
Moc tracona przy napieciu znamionowym na jedno 0,16W 0,08W 0,017W
wejscie

Typowe napiecie przetagczania (progowe) 75..112vDC 38..57VvDC | 9...14VDC
Maksymalne napiecie przetaczania 154VDC 85VDC 19,6VDC
Maksymalne dopuszczalne napiecie ciggte (polaryza-  300VDC 213V 33V

cja dowolna)

Czestotliwos¢ probkowania 0,4kHz

Tablica 4.3 Charakterystyka wejscia zasilajacego (Up):

Napiecie znamionowe 220VDC 110vVDC 24VDC
Minimalne napiecie wymagane do poprawnej pracy 154VDC 85VDC 19,6VDC
Upmin

Moc tracona przy napieciu znamionowym <10W <10W <10W
Maksymalne dopuszczalne napiecie ciagte(polaryza-  300VDC 213V 33V

cja dowolna)

Tablica 4.4 Charakterystyka wyjs¢ przekaznikowych sterujacych (ZW, OG, OD, RG, OD):

Rodzaj przekaznika Relpol RM83P
Maksymalny dopuszczalny prad ciggty 1A

Moc tracona przy maksymalnym dopuszczalnym pradzie cigglym <0,14W
Maksymalny dopuszczalny prad 10-sekundowy 4A
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Rodzaj przekaznika Relpol RM83P
Pozostate parametry jak dla Relpol
RM83P

Tablica 4.5 Charakterystyka wyjscia przekaznikowego sygnalizacji (BL):

Rodzaj przekaznika Relpol RM96
Maksymalny dopuszczalny prad ciggty 1A

Moc tracona przy maksymalnym dopuszczalnym pradzie cigglym <0,14W
Maksymalny dopuszczalny prad 10-sekundowy 4A

Pozostate parametry jak dla Relpol RM96

Zaciski urzadzenia z uwzglednieniem podziatu na grupy izolowane galwanicznie.

Wszystkie zaciski wejs¢ i wyjs¢ urzadzenia, na ktorych w czasie normalnej pracy jest lub moze sie
pojawi¢ napiecie niebezpieczne, a takze zaciski ztacza komunikacyjnego RS-485, sg odse-
parowane galwanicznie od wewnetrznej elektroniki urzadzenia. Zaciski te sg potaczone w grupy,

w obrebie ktérych nie sg pomiedzy sobg izolowane, natomiast istnieje izolacia pomiedzy grupami.

Wytrzymato$¢ izolacji pomiedzy dang grupg zaciskéw, a pozostatymi zaciskami i obwodami,
a takze obudowa, wynosi 2,5kV/50Hz/1min. Jedynym nieizolowanym elementem wejsé/wyjs¢
urzadzenia jest lokalny port szeregowy RS-232, znajdujacy sie na tablicy synoptycznej, lecz

pracuje on z zatozenia z niskim napieciem.

Tablica 4.6 Zaciski urzadzenia z uwzglednieniem podziatlu na grupy izolowane galwanicz-
nie.

Nazwa zlacza

Lp. Nazwa zacisku Syn:'bOI : .
zacisku w obudowie w kasecie
BOPLA Euro
Zaciski wejs¢ sygnatow analogowych
1 Napiecie pomiarowe sieci, faza r Usr A1 AN16
2 | Napiecie pomiarowe sieci, faza s Uss A2 AN15
3 | Napiecie pomiarowe generatora, fazar Ugr A3 AN14
4  Napiecie pomiarowe generatora, faza s Ugs A4 AN13
Zaciski wejs¢ sygnatow dwustanowych sterujgcych oraz wejscia zasilania
5 | Blokada zewnetrzna zamykania wyfgcznika BLKZ C14 Z1
6 Sygnat startu START C13 Z2
7 | Wybdr trybu synchronizacja SYN C12 Z3
8  Wybdr trybu zatgczenie ze statym katem ZSK C11 Z4
9 | Wybér trybu sie¢ bez napiecia SBN C10 Z5
10 Wybdr trybu generator bez napiecia GBN C9 Z6
11 Wybdr trybu sie€ i generator bez napiecia SGBN Cc8 z7
12 Wybdr trybu test TEST Cc7 Z8
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Nazwa zlacza

Lp Nazwa zacisku Symbol

. zacisku w obudowie w kasecie
ieci i : BOPLA Euro

15 Napiecie pomocnicze do przetacznika Uy s it

WRL wyboru rodzaju pracy
16 (+) napiecia zasilania synchronizatora +Up C16 Z15
17 (-) napiecia zasilania synchronizatora i wej$¢ sygnatow

d ) -Up C15 Z16
wustanowych sterujgcych
| Zaciski wejs¢ sygnatow dwustanowych stanu wytgcznika W1
18 Sygnat otwartego wytgcznika W1 W1o A8 WA13
19 Sygnat zamknietego wytacznika W1 W1z A9 WA12
20 (-) wejs¢ sygnatéw dwustanowych stanu wylgcznika W1 -WA1 A10 WA11
\ Zaciski wejs¢ sygnatow dwustanowych stanu wytacznika W2
21 Sygnat otwartego wylacznika W2 W20 A5 WA16
22 Sygnat zamknietego wylgcznika W2 W2z A7 WA14
23  (-) wejs¢ sygnatdéw dwustanowych stanu wytgcznika W2 -W2 A6 WA15

\ Zaciski wyjscia przekaznikowego zamykania wytacznika
Zestyk przekaznika zatgczajgcego

24 wytacznik gtéwny generatora ZW-C A12 WAT
25 Lot priskainke alciaiicens A s
\ Zaciski wyjscia przekaznikowego sygnalizacji btedu
26 Zestyk przekaznika sygnalizacji btedu BL-C A14 WA1
27 Zestyk przekaznika sygnalizacji btedu BL A13 WA2
| Zaciski wyjs¢ przekaznikowych regulacji obrotéw
28 (+) napiecia zasilania regulatora obrotow RO-C A15 WAGB
29 Sygnat zmniejszenia obrotéw oD B2 WAS
30 Sygnat zwiekszenia obrotow OG B1 WA4
| Zaciski wyjs¢ przekaznikowych regulacji napiecia
37  (+) napiecia zasilania regulatora napiecia RN-C A16 WB6
38 | Sygnat zmniejszenia napiecia ND B3 WB5S
39 Sygnat zwiekszenia napiecia NG B4 WB4
| Zaciski ztacza RS485 (opcja)
40 Ekran linii RS-485 EKRAN D1 PK5
41  Linia odbiornika " - " R- D2 PK6
42 Linia odbiornika " +” R+ D3 PK7
43 Linia nadajnika " -" T- D4 PK8
44  Linia nadajnika " +" T+ D5 PK9
Tablica 4.7 Warunki srodowiskowe:
Dopuszczalna temperatura otoczenia 0..+50C
Maksymalna wilgotnos¢ wzgledna Brak kondensacji, tworzenia sie lodu, szronu
Stopieh ochrony obudowy IP40
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| OBROTY Wyswietlacz LCD
[ NAPIECIE | y _
acze
[WYLACZNIK  Tyenu] < | > | MEM | ESC| | Rs232c
j i STYKI POMOCNICZE
WYLACZNIKA
STAN:
Usr A1 WYLACZNIK OTWARTY
e e e R AL
Ug Ugs A4 D—I = A10 W1z o
A5 Ww2
BLKZ C14 = E A7 W2 TV
START c13 — A6 w2.
SYN e C12 H A12 ZW-C
ZSK : C11 |~ A11
. T H zZW
SBN ! c10 A14 BL-C
- [ H
GBN ! c9 — |~ A13 BL
SGBN ! Cs — A15 RO-C
TEST | c7 — | B2 oD
WRL L 216 0G
RN-C

|~ B3 ND
1 B4 NG
+Uv C3 E D1 Ekran E
x : D2 -R 3 |
+Up c16 5 o *R 95 |
-Up C15 E D5 -::: é% i
! + N— ]
USPS ! wyjscie !
komunikacyjne

OPCJA: Swiattowod

TABLICA SYNCHRONIZACYJNA TS-10
Wyséwietlacz LCD !

OBROTY ||NAPIECIE | [WYLACZNIK |

Rys. 4.1 Schemat aplikacyjny SM-06B w obudowie Bopla
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__OBROTY | Wyswietlacz LCD
[ NAPIECIE | y _
jcze
[WYLACZNIK  ryeng] < | > | MEM | ESC| | Rs232c
j E STYKI POMOCNICZE
WYLACZNIKA
STAN:

Usr AN16 :|_| WYLACZNIK OTWARTY
T O wio
d h H Wiz
Ug Ugs AN13 WA11 -

WA16
W20 WW2
BLKZ Z1 D_‘ _E WA14 } O__@
START Z2 — wats_ W2z
SYN —— Z3 T H WA7 ZW-C
1
ZSK ! z4 | WAS
I H ZW
SBN z5 WA1 SL.C
! [ H
GBN z6 — = WA2 BL
SGBN ! z7 1 WA6 RO-C
TEST ! Z8 D_ | WAS5 oD
WRL " WA4 0G
WB6 RN-C
| WB5 ND
L WB4 NG
+Uv Z14 N PK5  Exran |
x i XS —-R 3!
+Up z15 : :Ez R 0o
-Up 216 : -T 32
! PK9 +T 3!
Wz : i !
ﬁaSsF','gCZ ' Opcjonaine
: wyjscie !
' komunikacyjne
OPCJA

TABLICA SYNCHRONIZACYJNA TS-10

Wyswietlacz LCD

Swiattowdd

OBROTY ||NAPIECIE | [WYLACZNIK |

Rys. 4.2 Schemat aplikacyjny SM-06B w kasecie Euro
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5. Dane o kompletnosci

W skfad kompletnej dostawy dla odbiorcy wchodza:

+  Synchronizator SM-06B,
+  Komplet ztacz wtykowych,
+ Instrukcja uzytkowania synchronizatora SM-06B,

+ Karta gwarancyjna.

6. Instalacjai uruchomienie

Instalacje synchronizatora nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ogdlnie przyjetymi zasadami,
dotyczacymi urzadzen zabezpieczeniowych, automatyki i sterowania. Podczas instalacji, nalezy
sprawdzi¢ zgodno$¢ projektu ukfadu automatyki z dokumentacjg synchronizatora i jego tabliczke

Znamionowa, zwracajgc szczegolng uwage na:

¢ wartos¢ znamionowg napiecia zasilajgcego jego biegunowos$c,

¢ wartos¢ znamionowg napiecia pomiarowego,

e prawidtowo$¢ stosowanych zabezpieczen obwoddéw napieciowych (wartosci znamionowe
wkiadek bezpiecznikowych Ilub prady znamionowe i charakterystyki wytgcznikéw
samoczynnych)

e dopuszczalng obcigzalnos$é wyjs¢ przekaznikowych,

e poprawnos$é montazu,

e ciggtos¢ przewodu uchronnego,

¢ odpowiednig do danego obiektu modyfikacje nastaw synchronizatora,

Przed pierwszym witgczeniem pod napiecie urzadzenie powinno co najmniej dwie godziny prze-
bywa¢ w pomieszczeniu, w ktérym bedzie instalowanie, w celu wyréwnania temperatur i zapo-
biezenia zawilgoceniu.

Uruchomienie nalezy zakonczy¢ wykonaniem prob funkcjonalnych dziatania synchronizatora wraz

z ewentualnymi korektami w zakresie nastaw.
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7. Monitorowanie procesu synchronizacji

7.1. Tablica synchronizacyjna TS-10

Tablica synchronizacyjna TS-10 (rys. 7.1) przeznaczona jest do kontroli przebiegu procesu
synchronizacji automatycznej ze stanowiska operatora w nastawni. Na tablicy synchronizacyjnej
ukazuje sie w tym samym czasie, ten sam zestaw informacji co na tablicy synoptycznej
synchronizatora.

TABLICA SYNCHRONIZACYJNA

- SYNGHRONIZAGIAZE STAIVM GZASEM

- LAGZENIE W ZADANYM SEKTORZE KATOWYM

- SIEG BEZNAPIEGIA SYN Wi OCZEK .

- GENERATOR BEZNAPIECIA Ug=105,4% Fg=250, 56Hz
- BRAK NAPIEG SIECI | GENERATORA g?l z .1(1)2%1 % 55:2049 ; 952:%

- TESTOWANIE

- BLOKADAZEZEWHETRZNA ZAM. WYLAGZNIKA

- swchnomzowanveen. [ SULAG STAN
JERILCH WYLAGTNIKA

- swchromzowanveer. () ('Y a
- amanvwsezk () OBROTOW | NAPIECIA ] o
T T L) \/

IAM
BRAK GOTOW

- owvkanvwvacak (]
! START BLAD
- mvnywvacmk ()

E KARED GDANSK g ENERGOTEST-ENERGOPOMIAR GLIWICE
Rys. 7.1

Tablica 7.1 Podstawowe dane techniczne TS-10

‘ Lp. ‘ Parametr Wartosé
1 | Napiecie zasilania (standardowo) 220V DC lub 230V AC
2 Opcjonalne napiecie zasilania 110/48/24/12 V
3 Pobér mocy ze zrédta zasilania 7W
4  Wymiary SXWxG 213x125x65 mm
5 Masa 0,85 kg
6 Temperatura otoczenia 0do50°C
7 Potaczenie z synchronizatorem: igg;f\g?.d szklany 65,5/125 um,
8 Odlegtosc¢ synchronizator — tablica synchronizacyjna do 1500 m
9 Stopien ochrony IP40
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Uruchomienie

Uruchomienie tablicy synchronizacyjnej nastepuje przez podanie napiecia zasilajgcego. Jezeli
na LCD tablicy, pojawi sie napis BRAK SYGNALU oznacza to, ze zachodzi jeden z ponizszych

przypadkow:

- uszkodzony lub niepodtgczony $wiattowdd, pomiedzy synchronizatorem, a tablicg synchroni-

zacyjna,

- niewlgczone zasilanie synchronizatora lub uszkodzony synchronizator.

Wyltaczenie tablicy synchronizacyjnej

Wytaczenie tablicy synchronizacyjnej odbywa sie przez wytgczenie napiecia zasilajgcego.

Wymiary i montaz

Na rys. 7.2 podano gtdwne wymiary tablicy TS-10 i sposdb jej mocowania na pulpicie sterow-

niczym w nastawni.

213
| 180 |
] |
| £F T [ —,
N 3
A S Hy|—
- 166

Obudowa TS-10

204
10
: C
e

(21K
ST

Tl o

I 193

Wymiary otworu w pulpicie pod TS-10

Rys.7.2 Obudowa tablicy TS-10

109,2

Pul
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65
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7.2. Wizualizacja procesu synchronizacji na monitorze komputerowym

W oparciu o dane dostepne poprzez ztacza szeregowe w SM-06B, istnieje mozliwo$¢ wizualizaciji
przebiegu procesu synchronizacji na komputerze PC. Na rys. 7.3 przedstawiono efekt dziatania
aplikacji realizujgcej taka wizualizacje.

| Monitor procesu synchronizacii

dll [%] SM-OGB dF [%]

+dl +3 +dF +0, 40

—dl -5 —dFE -0, 40

dil = —10% dFi = dd=t dF = +0, 61%
O ZWIEKSZANIE HAPIECIL O SYNCHRONIZACIA O ZWIEESZANIE COEROTOW
O ZMHIEJSZANIE HAPIECIL O OCEZEEIWANIE O ZMHIEJSZANIE COEROTOW
WYEACENIE OTWARTY O START SYHCHR. O WYEACENIE ZAMENIETY
O ELOEADL
O EEAD

Rys. 7.3 Przyktadowa wizualizacja procesu synchronizacji

Na $rodku ekranu pokazywana jest wartos¢ biezgca réznicy faz w formie wirujacej wskazéwki
(synchronoskop), a po bokach w formie bargraféw, wartosci biezgce i warto$ci dopuszczalne
réznicy napiec i czestotliwosci. Wysokos¢ bargrafu odpowiada maksymalnej wartosci réznicy napi-
eC i czestotliwosci, jakie mozna nastawi¢ w synchronizatorze. Nastawione (w synchronizatorze)
wartoéci dopuszczalne sg zaznaczone na bargrafie kreskg z opisem. Biezgce wartosci w zakresie
wartoéci dopuszczalnych majg na bargrafie kolor zielony, a przekroczenia ponad wartosci dopusz-
czalne - kolor czerwony. W dolnej czesci ekranu pokazywane sg dodatkowe informacje o procesie
synchronizacji: m. in. stan pobudzenia przekaznikow regulacji napiecia i obrotéw, stan wylgcznika
itp.

U dotu ekranu znajduje sie pole, na ktérym wyswietlane sg komunikaty o stanie synchronizatora,
btedach i usterkach na zewnatrz synchronizatora uniemozliwiajacych wykonanie potaczenia oraz
btedach i usterkach samego synchronizatora.
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7.3. Komunikacja z nadrzednym systemem sterowania i kontroli

Synchronizatory SM-06B wyposazone sg dwa niezalezne porty szeregowe RS-1 i RS2.
RS-1 standardowo jest dostepny na ptycie czotowej synchronizatora jako nieizolowany RS232C.
RS-2 standardowo nie jest wyprowadzony na zewnatrz obudowy. Moze on by¢ wyprowadzony na
zyczenie do obstugi tablicy synchronizacyjnej TS-10 lub do komunikacji z nadrzednym systemem
sterowania i kontroli.
Mozliwa jest jednoczesna obstuga tablicy TS-10 i komunikacji z nadrzednym systemem kontroli.
W tym przypadku RS-1 obstuguje komunikacje z nadrzednym systemem komputerowym a RS-2
tablice synchronizacyjng na pulpicie w nastawni.
Porty szeregowe w synchronizatorach SM-06B obstugiwane sg za pomoca protokotu Modbus
RTU. Parametry transmisji sg nastepujace:

Rodzaj transmisji:  asynchroniczna
Predkos$c¢ transmisji: 9600 Bd

Bity danych: 8

Bity stopu: 1

Bity parzystosci: brak

Adres urzadzenia mozna zmienia¢ w trybie TEST wybierajagc z menu: — ustawienia — adres

sieciowy. Podczas wpisywania ustawien fabrycznych warto$¢ adresu ustawiana jest na 32.

UWAGA!

Jezeli w czasie autotestu, po wiqczeniu zasilania, synchronizator wykryje w swojej
nieulotnej pamieci adres spoza dopuszczalnego zakresu (1...247), wowczas udostepnia tylko
port na tablicy synoptycznej, przydzielajqc mu tymczasowo adres o wartosci 1.

Jedyng dostepng komendg jest Read Registers, z tym Ze liczba rejestrow odczytywana jedng
komenda, jest ograniczona do 40. Zawartosc rejestréw jest nastepujaca:

7.3.1. Informacje dostepne tylko w czasie poprawnej pracy synchronizatora.

Informacje te sg rowniez dostepne w przypadkach:

- nieprawidtdwej konfiguracji po wtgczeniu zasilania,

— zmiany konfiguracji w czasie pracy,

- zbyt nieskiego napiecia zasilania (ale wystarczajaco wysokiego do pracy wewnetrznych ukfa-

dow).
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1. Wartosci napiec i czestotliwosci. Wartosci 0x8000 i 0x8001 oznaczajg warto$¢ nieokreslona.

Rejestr Zawartosc JednostKki
%R3625 Wartos$¢ napiecia Us 0,1%Un
%R3626 Wartos¢ napiecia Ug 0,1%Un
%R3627 Wartos¢ czestotliwosci Fs 0,01 Hz
%R3628 Wartos¢ czestotliwosci Fg 0,01 Hz

2. Wartosci roznicy napiec€ i roznicy czestotliwosci. Wartosci 0x8000 i 0x8001 oznaczajg wartos¢
nieokreslona.

Rejestr Zawartosc Jednostki
%R3633 Wartos$¢ roznicy napie¢ Ug — Us w kodzie U2 0,01%Un
%R3634 Wartos¢ roznicy czestotliwosci Fg — Fs w kodzie U2 0,01%Fn

3.a. Wartosci roznicy faz w trybach SYN, ZSK, SBN, GBN, SGBN. Wartosci 0x8000 i 0x8001
oznaczajg warto$¢ nieokreslona.

\ Rejestr \ Zawartos$¢ Jednostki
%R3635 Wartos¢ roznicy faz pomiedzy wejsciami Ug i Us 1 st.
synchronizatora, z uwzglednieniem nastaw fi1 i fi2 *)
*) - w przypadku odstawienia spowodowanego niemoznoscig okreslenia ktéra nastawa ma by¢
aktywna (a wiec nieprawidtowym stanem wejsé po wigczeniu zasilania, zmiang konfiguracji w
czasie pracy i spadkiem napiecia zasilania), zwracana jest warto$¢ nieokreslona.

3.b. Wartosci roznicy faz w trybie TEST. Wartosci 0x8000 i 0x8001 oznaczajg wartos¢ nieokreslo-
na.
Rejestr Zawartosc Jednostki

%R3635 Wartos¢ roznicy faz pomiedzy wejsciami Ug i Us 0,01 st.
synchronizatora

4. Wartosci roznicy faz. Wartosci 0x8000 i 0x8001 oznaczajg wartos¢ nieokreslona.

Rejestr Zawartosc JednostKki

%R3636 Wartosc¢ roznicy faz pomiedzy wejsciami Ug i Us 0,01 st.
synchronizatora

%R3637  Wartosc¢ roznicy faz pomiedzy wejsciami Ug i Us 1 st.

synchronizatora, z uwzglednieniem nastaw fi1 i fi2 *)
*) - w przypadku odstawienia spowodowanego niemoznoscig okreslenia ktéra nastawa ma byé
aktywna (a wiec nieprawidtowym stanem wej$¢ po wigczeniu zasilania, zmiang konfiguracji w
czasie pracy i spadkiem napiecia zasilania), zwracana jest warto$¢ nieokreslona.

5. Stan wejs¢ binarnych. Najmniej znaczacy bit ma numer 1 najbardziej znaczacy 16. Jedynka

oznacza, ze na wejsciu jest napiecie.
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Rejestr \ Bit \ Wejscie Uwagi
%R3641 9 W20
%R3641 10 W2z
%R3641 11 W10
%R3641 12 W1z
%R3641 1
%R3641 2
%R3641 3
%R3641 4
%R3642 13
%R3642 14
%R3642 15 TEST
%R3642 16 SGBN
%R3642 1 GBN
%R3642 2 SBN
%R3642 3 ZSK
%R3642 4 SYN
%R3642 5 START
%R3642 6 BLKZ

6. Stan napiecia zasilania. Najmniej znaczacy bit ma numer 1 najbardziej znaczacy 16. Jedynka

oznacza, ze napiecie jest w normie, zero oznacza ze napiecie jest za niskie.

Rejestr \ Bit \

%R3642

9

Klawisz
Stan napiecia zasilania

7. Stan klawiatury. Najmniej znaczacy bit ma numer 1 najbardziej znaczacy 16. Jedynka oznacza,

ze klawisz jest wcisniety.

Rejestr  Bit Klawisz
%R3643 9  MENU

%R3643 10 <

%R3643 11 >

%R3643 12 MEM

%R3643 13  ESC

8. Stan wyjs¢ przekaznikowych. Najmniej znaczacy bit ma numer 1 najbardziej znaczacy 16.

Jedynka oznacza, ze styki przekaznika sg zamkniete.

Rejestr \ Bit \
%R3649 9
%R3649 10
%R3649 13
%R3649 12
%R3649 1
%R3649 2

Przekaznik Uwagi
oD

0G

BLAD

ZW

ND

NG
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9. Stan LED-6w na tablicy synoptycznej. Najmniej znaczacy bit ma numer 1 najbardziej znaczacy

16. Jedynka oznacza, ze LED sSwieci.

Rejestr \ Bit \
%R3650 1
%R3650 2
%R3650 3
%R3650 4
%R3650 5
%R3650 6
%R3650 7
%R3650 8
%R3650 9
%R3650 10
%R3650 11
%R3650 12
%R3650 13
%R3650 14
%R3650 15
%R3650 16
%R3651 9
%R3651 10
%R3651 11
%R3651 12
%R3651 13
%R3651 14
%R3651 15
%R3651 16

LED
GBN

SGBN

TEST
GOTOWOSC
START

BLKZ

GEN1

WZ - Srodkowy LED dwukolorowy
WO - srodkowy LED dwukolorowy
tw1

tw2

Wz
WO
BLAD
oD
oG
ND
NG
SYN
ZSK
SBN

Uwagi

10. Tryb pracy i stan synchronizatora oraz przyczyna odstawienia.

Rejestr Zawartos¢
%R3652  Starszy baijt: tryb pracy i stan synchronizatora.
Mtodszy bajt: przyczyna odstawienia
Starszy bajt:

Starsza potéwka bajtu:

Mtodsza potowka bajtu:

0

a A WO N -

tryb pracy synchronizatora

: niekreslony
: TEST

: ZSK

: SBN

: GBN

: SGBN

6:

stan synchronizatora

SYN
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: pomiar dryftu
: oczekiwanie

: synchronizacja

N OO o AW DN -~

: odstawienie awaryjne

Miodszy bajt: przyczyna odstawienia

1

o O 00 b~ WDN

14

15:

16
17

. brak potwierdzenia zataczenia

: wytacznik jest zamkniety

: wylacznik ma stan niejednoznaczny
: nie spetniony warunek napieciowy
:dF > 15%

:dF <-15%

: Us < 50%

: Ug <50%

10:
12

blokada przy starcie

: po podaniu sygnatu START
. po rozpoczeciu imp. zatgczajgcego
: odstawienie po prawidtowym zat.

brak warunkéw do zat. (szczegdty nalezy odczyta¢ %R3653)

: w nastawach zabroniono taczenia “od dotu” i “od goéry”

btedna konfiguracja po ztgczeniu zasilania
: zmiana konfiguracji w czasie pracy
: za niskie napiecie zasilania

11. Numer wybranego wytacznika i szczegoty braku warunkéw do zatgczenia.

Rejestr

Zawartosc¢

%R3653  Starszy bajt, starsza potéwka: numer wybranego wytgcznika.

Mtodszy bajt: szczegoty braku warunkow do zatgczenia

Szczegoéty braku warunkéw do zatgczenia:
100 : dla trybu ZSK: dryft nie znany

36
68

: dla trybu ZSK: przekroczony dryft
: dla trybu ZSK: przekroczony dryft

116 : dla trybu ZSK: dfi nieznany

52
84
96
32
64

97 :

: dla trybu ZSK: dfi < -dfi (tablica 3.1, Ip. 16, 17)
: dla trybu ZSK: dfi > +dfi(tablica 3.1, Ip. 18, 19)
: dU nieznany
: dla trybu ZSK: dU < dUd(tablica 3.1, Ip. 20, 21)
: dla trybu ZSK: dU > dUg(tablica 3.1, Ip. 22, 23)
Us nieznane
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105 : Us nieznane

33 : dla trybéw SBN i SGBN: Us < Ussd(tablica 3.1, Ip. 32, 33)
41 : dla trybow GBN i ZSK: Us < Usd(tablica 3.1, Ip. 36, 37)
65 : dla trybéw SBN i SGBN: Us > Ussg(tablica 3.1, Ip. 34, 35)
73 : dla trybéw GBN i ZSK: Us > Usg(tablica 3.1, Ip. 38, 39)

101 : Fs nieznane

37 : Fs < Fsd(tablica 3.1, Ip. 40, 41)
69 : Fs > Fsg(tablica 3.1, Ip. 42, 43)
99 : Ug nieznane

107 : Ug nieznane

35 : dla trypéw GBN i SGBN: Ug < Usgd (tablica 3.1, Ip. 44)
43 : dla trybu SBN: Ug < Ugd (tablica 3.1, Ip. 28)
67 : dla trybéw GBN i SGBN: Ug > Usgg (tablica 3.1, Ip. 45)
75 : dla trybu SBN: Ug > Ugg (tablica 3.1, Ip. 29)

103 : Fg nieznane
39 : Fg < Fgd (tablica 3.1, Ip. 30)
71 : Fg > Fgg (tablica 3.1, Ip. 31)

12. Stan LCD. Mozna go otrzymywac poprzez odczyt 40 kolejnych rejestrow (czyli 80 bajtéw —
znakow wysytanych na wyswietlacz) poczawszy od rejestru %R3585. Polskie znaki: 3 = 0x08, t =
0x09, e = Ox0A, 6 = Ox0OB. Elementy paska symbolizujgcego stan réznicy faz: jedna kreska =
0x0C, dwie kreski = 0x0D, trzy kreski = OxOE, cztery kreski = OxOF, pie¢ kresek = OxFF. Symbol
stopnia = OxDF.

13. Nastawy. Mozna je otrzymaé poprzez odczyt n kolejnych rejestrow (gdzie n — liczba nastaw
dla danego typu synchronizatora), poczawszy od rejestru %R2177. Kolejnos¢ otrzymanych w ten
sposob nastaw jest identyczna z kolejnoscig nastaw przegladanych na LCD. Jednostka w jakiej
dana nastawa jest podawana, jest rowna jej rozdzielczosci (np. nastawa -dF1 jest okreslana z roz-
dzielczoscig 0,01%Fs, a wiec w danym rejestrze jest okredlona w jednostkach 0,01%Fs). Nastawy
typu T/N okreslane sg w ten sposéb, ze wartos¢ 0x0000 oznacza N, natomiast 0x0001 oznacza T.

7.3.2. Informacje dostepne réwniez w niektérych stanach uszkodzenia

Informacje dostepne rowniez w niektérych stanach uszkodzenia:

- wykrycia uszkodzenia hardware'u synchronizatora po wiaczeniu zasilania (uszkodzenia,
ktore nie zablokuje pracy ztacza szeregowego),

- wykrycia nieprawidlowosci w pracy synchronizatora spowodowanej np. silnymi za-

kiéceniami elektromagnetycznymi.
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1. Informacje o btedzie. W czasie poprawnej pracy wszystkie ponizsze 8 rejestrow ma wartosé
réowng 0x0000.

Rejestr Zawartosc

%R2697 Baijt informacji diagnostycznej dla serwisu, niezerowy oznacza uszkodzenie
synchronizatora

%R2698 Baijt informacji diagnostycznej dla serwisu, niezerowy oznacza uszkodzenie
synchronizatora

%R2699 Baijt informacji diagnostycznej dla serwisu, niezerowy oznacza uszkodzenie
synchronizatora

%R2700 Baijt nieuzywany
%R2701 Bajt nieuzywany
%R2702 Baijt nieuzywany
%R2703 Starszy bajt oznacza kod awarii, mtodszy zawiera dodatkowg informacje dla serwisu.

%R2704 Bajt informacji diagnostycznej dla serwisu, niezerowy oznacza uszkodzenie
synchronizatora

Kody awarii:

0x01 Spadek napiecia zasilania ponizej dozwolonego progu.

0x02 Zmiana konfiguracji w czasie pracy.

0x03 Btad wewnetrzny — btad w dziataniu oprogramowania spowodowany zakitbéceniami
elektromagnetycznymi lub uszkodzeniem synchronizatora w czasie pracy.

0x04 Wykrycie niejednoznacznej konfiguracji po wtgczeniu zasilania.

0x05 Btad w nastawach lub adresie dla tgcza szeregowego (w tym drugim przypadku dostepny
tylko port na tablicy synoptycznej, a adresu ustawiany jest na 1).

0x06 Uszkodzenie sprzetowe.

2. Nazwa programu, data kompilacji. Odczytujac 8 rejestréw, poczawszy od %R3705, otrzymamy
w kolejnosci: nazwe programu gtéwnego procesora (8 znakéw) oraz date kompilacji w postaci rrrr
mm dd.

Uwagal!

Czas pomiedzy zakonczeniem odbioru ramki przez synchronizator a rozpoczeciem
wysytania odpowiedzi moze byc¢ w skrajnym przypadku bliski 0. Z tego wzgledu uzywanie
facza RS-485 pracujgcego w tzw. uktadzie half-duplex (pojedyncza skretka) bedzie skut-
kowato niepoprawnym dziataniem transmisji, gdyz urzgdzenie master moze nie zdgzy¢
przetgczy¢ sie w stan odbioru. Poprawne dziatanie transmisji zapewnia tgcze RS-485
w uktadzie full-duplex (oddzielne skretki do nadawania i odbioru), lub RS232 albo para

Swiattowodow.
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8. Eksploatacja

Synchronizatory typu SM-06B produkcji PUP KARED Sp. z 0.0. konstruowane sg w taki sposéb,
ze od obstugujacego nie wymagajq specjalnych zabiegéw eksploatacyjnych.

8.1. Badania okresowe

Zaleca sie wykonanie badania w zakresie préby wyrobu przed kohcem okresu gwarancyjnego.
Do wykonania badah zaleca sie stosowacC specjalistyczny tester, badajgcy synchronizator
w stanach dynamicznych, np. Symulator Bloku Energetycznego (w skrocie SBE). Wyniki badan sg
podstawag przediuzenia okresu gwarancyjnego o 2 lata.

8.2. Wykrywanie i usuwanie uszkodzen

W przypadku stwierdzenia jakichkolwiek nieprawidtowos$ci w dziataniu urzadzenia, nalezy skontak-
towac sie z przedstawicielem producenta ktory wskaze dalszy tryb postepowania.
W trakcie zgtaszania uszkodzenia nalezy podac:

e typ synchronizatora,

e numer fabryczny,

e miejsce zainstalowania,

e objawy uszkodzenia,

e nazwisko osoby prowadzgcej sprawe,

o telefon kontaktowy.

9. Transport i magazynowanie

Opakowanie transportowe powinno posiada¢ taki sam stopien odpornosci na wibracje i udary, jaki
okreslony jest w normach PN-EN 60255-21-1:1999 i PN-EN 60255-21-2:2000 dla klasy ostrosci 1.
Dostarczone przez producenta urzadzenie nalezy ostroznie rozpakowacé, nie uzywajac nadmiernej
sity i nieodpowiednich narzedzi. Po rozpakowaniu nalezy sprawdzi¢ wizualnie, czy urzgdzenie nie
nosi Sladéw uszkodzen zewnetrznych.

Urzadzenie powinno by¢ magazynowane w pomieszczeniu suchym i czystym, w ktérym tempe-

ratura skladowania miesci sie w zakresie od -25°C do +70 °C.
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Wilgotnos¢ wzgledna powinna by¢ w takich granicach, aby nie wystepowato zjawisko kondensacji

lub szronienia.

10. Utylizacja

Jezeli w wyniku uszkodzenia lub zakonczenia uzytkowania zachodzi potrzeba demontazu (i ewen-
tualnie likwidacji) urzadzenia, to nalezy uprzednio odigczy¢ wszelkie wielkosci zasilajace,
pomiarowe i inne potagczenia.

Zdemontowane urzadzenie nalezy traktowac jako ztom elektroniczny, z ktérym nalezy postepowac

zgodnie z przepisami regulujgcymi gospodarke odpadami.

11. Gwarancja i serwis

1. Na dostarczone urzadzenie PUP KARED Spétka z o.0. Udziela 3 letniej gwarancji od daty
sprzedazy (chyba, ze zapisy oddzielnej umowy stanowig inaczej), na zasadach okreslonych

w karcie gwarancyjne;.

2. W przypadku uruchomienia urzadzenia przez specjalistow PUE Energotest — Energopomiar

i sporzadzeniu stosownej umowy gwarancyjnej okres gwarancji moze ulec wydtuzeniu do 5 lat.
3. Wytwérca udziela pomocy technicznej przy uruchamianiu urzgdzenia oraz swiadczy ustugi
serwisowe gwarancyjne oraz pogwarancyjne na warunkach okreslonych w umowie na te

ustuge.

4. Nie stosowanie sie do zasad niniejszej instrukcji powoduje utrate gwaranciji.
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12. Sposob zamawiania

Typy synchronizatoréw produkowane przez PUP KARED Sp. z o0.0:

SM-06A — synchronizator zatgczajacy wytgcznik ze statym czasem wyprzedzenia, bez ukita-
déw regulacji napiecia i czestotliwosci, posiada wylgcznie tryby SYN i TEST,
SM-06Au — synchronizator zatgczajacy wytacznik ze statym czasem wyprzedzenia i z ukta-
dem regulacji napiecia, bez uktadu regulacji obrotow turbozespotu, posiada
wytacznie tryby SYN i TEST,
SM-06Af — synchronizator zatagczajacy wytacznik ze stalym czasem wyprzedzenia, z ukita-
dem regulacji obrotéw, bez uktadu regulacji napiecia, posiada wytgcznie tryby
SYNi TEST,
SM-06As — synchronizator pofautomatyczny z funkcjg taczenia obiektéw wyspowych,
posiada wytagcznie tryby SYN, ZSK i TEST,
SM-06B — synchronizator automatyczny , tgczacy obiekty przez jeden z dwdch wytgcznikéw
wybieranych sprzetowo (hardwarowo), posiada wszystkie tryby pracy,
SM-06C — synchronizator automatyczny , tgczacy jeden z dwoch generatorow przez jeden
z czterech wylgcznikow wybieranych sprzetowo (hardwarowo), posiada

wszystkie tryby pracy

Na zaméwieniu nalezy poda¢ kod urzadzenia odczytany z tabeli ponizej oraz nazwe obiektu,

w ktérym dany synchronizator bedzie zainstalowany.
Zamowienia nalezy sktada¢ u producenta urzgdzenia na adres:
PUP KARED Spotka z 0.0. ul. Kwiatowa 3/1, 80-180 Gdansk - Kowale

tel.: +48 58 32-282-31, fax.: +48 58 32-282-33,

e-mail: kared@kared.com.pl internet: www.kared.com.pl

lub u wytgcznego dystrybutora:

PUE Energotest - Energopomiar Sp. z 0.0. ul. Chorzowska 44B; 44-100 Gliwice
tel. +48 32 270-45-18, fax.: +48 32 270-45-17.
e-mail: handel@energotest.com.pl internet: www.energotest.com.pl

Uwaga:

Dostawe realizuje w kazdym przypadku PUE Energotest — Energopomiar Sp. z o. o.
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OZNACZENIE KODOWE DO ZAMOWIEN SYNCHRONIZATOROW TYPU SM-06:
SM-06X-XXXXX-X-X-X

\

Typ synchronizatora

= Synchronizator pétautomatyczny:

-2 wylaczniki ..cooevininiciinine A
- 2 wylaczniki z opcja ZSK ........... As
- 2 wylaczniki z opcja regulacji
CZeStOtlIWOSCL .ooeovvvveeeeerieeeeiin, Af
- 2 wylaczniki z opcja regulacji
NAPICCIA .evvverereeeriereeieeieeieeieenees Au
® Synchronizator automatyczny:
- 1 generator, 2 wylaczniki .......... B
- 2 generatory, 4 wytaczniki ......... C

Wartos¢ i rodzaj pomocniczego
napigcia zasilajacego

= 24VDC . 024DC
8120V DC . 120DC
220V DC e, 220DC

Obudowa synchronizatora

= Natablicowa, Bopla Combi Card 2 .. 1
® Zatablicowa, Radmor, 127 3U 49T .. 2
® Zatablicowa, Radmor, 19” 3U 84T .. 3

Zainstalowane porty szeregowe
do komunikacji z otoczeniem

8 RS232C i 1
= RS 232C plus RS 485 ..o 2
® RS 232C plus tacze swiattowodowe

do tablicy synchronizacyjnej TS-10 .. 3
= RS 232C plus RS 485 Sriattowodowy

(nadajnik + odbiornik, typ ST) ........ 4
® 2 x RS 485 (system + TS-10) .......... 5
Wersja jezykowa
synchronizatora
® Polski oo PL
® Angielski ..o GB
® Macedonski ....ccoceeveecieiiniieiennene MK
8 Rosyjski (cyrylica) .......cccceevueennenee RU
Przyktad:

Synchronizator automatyczny dla 1 generatora, 2 wylqcznikow, dla napiecia pomocniczego 120 V
DC, w obudowie 19 3U 847, posiadajqcy 2 tqcza: RS 232C i lqcze Swiattowodowe do systemu
nadrzednego (nadajnik i odbiornik, ztqcza ST), wersja jezykowa — polska bedzie oznaczony kodem:

SM-06B-120DC-3-4-PL
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