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Energotest sp. z 0.0. zastrzega sobie prawo wprowadzania zmian w swoich produktach
polegajacych na doskonaleniu ich cech technicznych. Zmiany te nie zawsze mogg by¢ na
biezaco uwzgledniane w dokumentaciji.

Marki i nazwy produktéw wymienione w niniejszej instrukcji stanowig znaki towarowe lub

zarejestrowane znaki towarowe, nalezace odpowiednio do ich wiascicieli.

Tak mo zna sie z nami skontaktowa ¢€:
Energotest sp. z 0.0.
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Telefon — Centrala 048-32-270 45 18
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Poczta elektroniczna — Produkcja produkcja@energotest.com.pl
Internet (www) http://www.energotest.com.pl

Copyright 2004 by Energotest sp. z 0.0. Wszelkie prawa zastrzezone.
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ZNACZENIE INSTRUKCJI UZYTKOWANIA

W razie watpliwosci co do wiasciwej interpretacji tresci instrukcji, prosimy koniecznie zwracac
sie 0 wyjasnienie do producenta.

Bedziemy wdzieczni za wszelkiego rodzaju sugestie, opinie oraz krytyczne uwagi uzyt-
kownikdéw i prosimy o ich ustne lub pisemne przekazywanie. Pomoze nam to uczynic¢
instrukcje jeszcze tatwiejszag w uzyciu oraz uwzgledni¢ zyczenia i wymagania uzytkownikéw.
Urzadzenie, do ktérego zostata dotgczona niniejsza instrukcja, zawiera niemozliwe do wy-
eliminowania, potencjalne zagrozenie dla oséb i wartosci materialnych. Dlatego kazda
osoba, pracujgca przy urzadzeniu lub wykonujaca jakiekolwiek czynnosci zwigzane z obstu-
giwaniem i konserwowaniem urzadzenia, musi zosta¢ uprzednio przeszkolona i zna¢ poten-
cjalne zagrozenie. Wymaga to starannego przeczytania, zrozumienia i przestrzegania

Instrukcji uzytkowania, w szczegolnosci wskazowek dotyczacych bezpieczenstwa.

Zabezpieczenie ziemnozwarciowe typu Zlo-1; (05.2004) 3



Instrukcja U zytkowania

Spis tre Sci

ZNACZENIE INSTRUKCII UZYTKOWANIA ..ottt 3
0 ] S 1 = o 4
1  ZastoSOWANIE UrZGAZENIA........cccceiiuriieeeeieiiee e e e e e e e e e e e e s e et e e e earan s 6
2  Zasady DEZPIECZENSIWE ........iii i 7
I O o] L3 (=Tod o 0 o4 1} V2SRRI 9
3.1 WEJSCIA POMUBIOWE ....uuunieeeeeeeeeieiiiiee e e e e e e e et eaaaee s e e e e e e e e eeaaaasa e e e e e aeeeeaeesnnnnes 12
3.2 Czion nadnapi€CiOWY UO> ........ovuiiiiiiiei e e e e e e s 12
3.3 CzZIon nadpradOwy 10>........oooiiiiiiii e 12
3.4 CZION KIEMUNKOWY ....uiiiieiiiiiieeiie ettt e e e e e e ae b e e e e e e 12
3.5 Czion detekCji KIBMUNKUL........ccovieiiiiie e e e 14
3.6 Zadzialanie zabezpieCZEeNIa ...........oviiiieeiieiieee e 14
3.7 Czion wykrywajacy ferrorezonans fo<..........cooiiiiiiiiiiiii i 14
3.8 BloKada ZE€WNEIIZNA ......cooiiieiiiiie e 16
3.9 WProwadzani€ NASIAW ...........ceeuuruuuiiieeeeeereeeiiiiiaaeeeeeeeeesassnn e e e eeeeeeeensnnns 16
3.10 Znaczenie poszczegOINyCh NASAW .........cccevviiiiiiee e 16
3.11 Sygnalizacja IoKalNa........ccooeiiiiii e 20
3.12 Sygnalizacja ZEWNEIIZNA ........uuuuiiie et 21
3.13 PrzekazniKi STEIUJGCE. ... .ccieeeeeeeeeieiiee et e e e e e e 21
N I VT L ot [ o] (o] (U = o = P 21
4 Dane tECNNICZNE... ..ot e e 22
5 Wykaz zastoSOWaANYCN NOMM .....cooiiiiiiiiiiiie et e et e e e e e eeaeena s 27
6  Dane 0 KOMPIEINOSCi.....cuuueriiii e e e e e e aa s 30
T INSTAIOWANIE ... 30
4% R (o) g 4 = Tox = W o To o | [ - S 30
7.2 Montaz i podigCzenia ZEWNEIIZNE.........cooiiieiiiiieee e 30
8 UNUCNAMIANIE ....ei e e et e e e eaaaa s 33
S B 1] o (o= = o] - 33
9.1 Zadzialanie zabezZpIiECZENIa .........uuiiiiieeiieieeci e 33
9.2 Sprawdzenie okresowe dziatania zabezpieczenia...........cccccooeviiiiiiiiiiiiiiennn. 33
9.3 Wykrywanie i usuwanie USZKOAZEN ...........coouuuiiiiiiiiieiiiieeiice e 34
S @] o 1] 0T = o = 1 (= | P 34
10  Transport i MAGAZYNOWANIE ........cceevieririiiiieeeeeeeeeeeiaitaaaaeeeeeeeeaasssnnaeeeeeaeeenennns 34

Zabezpieczenie ziemnozwarciowe typu Zlo-1; (05.2004) 4



Instrukcja U zytkowania

0 UV [ 72 T - S URPPPPRPTPRR 35
12 GWATANCIA | SEIWIS ...iiiiiiiiiiiie e e e ettt e e e e e e e e ettt e e e e e e e e eeeebbaa s e e e eeaeeesnnnns 35
13 SPOSOD ZAMAWIANIA .....ceeeeeiiiie et e e e e e 36

Zabezpieczenie ziemnozwarciowe typu Zlo-1; (05.2004) 5



Instrukcja U zytkowania

INFORMACJA O ZGODNO SCI

Urzadzenie bedace przedmiotem niniejszej instrukcji zostatlo skonstruowane i jest produko-
wane dla zastosowanh w srodowisku przemystowym.

Urzadzenie to jest zgodne z postanowieniami dyrektyw: niskonapieciowej 73/23/EWG — Roz-
porzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 12.03.2003 r. (Dz. U. Nr
49 poz. 414) oraz kompatybilnosci elektromagnetycznej 89/336/EWG — Rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 02.04.2003 r. (Dz. U. Nr 90 poz. 848).

Zgodnos¢ z dyrektywami zostata potwierdzona badaniami wykonanymi w laboratorium PUE
Energotest sp. z 0.0. oraz w niezaleznych od producenta laboratoriach pomiarowych
i badawczych wedlug wymagan norm zharmonizowanych: PN-EN 60255-5 (dla dyrektywy
LVD) oraz PN-EN 50082-2 i PN-EN 50263 (dla dyrektywy EMC), a takze innych norm (p. 5

instrukcji).

1 Zastosowanie urz gdzenia

Mikroprocesorowe zabezpieczenie ziemnozwarciowe typu Zlo-1 jest zabezpieczeniem do
lokalizacji i selektywnego wytaczania zwar¢ doziemnych. Przeznaczone jest dla sieci
Srednich napie¢ izolowanych, uziemionych przez rezystor i kompensowanych z wymu-
szeniem skladowej czynnej. Zabezpieczenia Zlo-1 nie mozna stosowa¢ w sieciach kompen-
sowanych bez wymuszenia sktadowej czynnej.

Zasada dziatania zabezpieczenia pozwala na wlasciwe lokalizowanie doziemien niezaleznie
od rodzaju zwarcia (metaliczne, tukowe, oporowe). Duza czulo$¢ zabezpieczenia (ktéra
praktycznie nie maleje przy zwarciach lukowych) umozliwia jego stosowanie w sieciach
0 bardzo malych pradach zwarcia z ziemia.

Zabezpieczenie typu Zlo-1 sklada sie z trzech czion6éw pomiarowych: napieciowego,
pradowego i kierunkowego. Kazdy z cztonéw moze wygenerowac impuls wylgczajacy z nie-
zaleznym czasem opoOznienia. Czton kierunkowy moze pracowac jako mocowy, pradowy lub
admitancyjny. Wykorzystujgc cziony kierunkowe i wejscia blokujgce dwoéch zabezpieczen
Zlo-1, mozna zrealizowacC zabezpieczenie ziemnozwarciowe odcinkowe. Dzieki zastoso-
waniu trzech czionéw pomiarowych i bogatym funkcjom logicznym mozna w wiekszosci
przypadkow tak dobra¢ nastawy, aby zabezpieczenie poprawnie dziatato przy zmieniajacej
sie konfiguracji sieci.

Opcjonalnym wyposazeniem zabezpieczenia jest rejestrator zaktdcen i zdarzen oraz dodat-

kowy port komunikacyjny RS485.
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2 Zasady bezpiecze nistwa

Informacje znajdujgace sie w tym rozdziale majg na celu zaznajomienie uzytkownika z witas-
ciwg instalacjg i obstugg urzadzenia. Zaktada sie, ze personel instalujgcy, uruchamiajacy
i eksploatujacy to urzadzenie posiada wilasciwe kwalifikacje i jest swiadomy o istnieniu
potencjalnego niebezpieczenstwa zwigzanego z pracg przy urzgadzeniach elektrycznych.
Urzadzenie spetnia wymagania obowigzujacych przepiséw i norm w zakresie bezpieczen-

stwa. W jego konstrukcji zwrécono szczegblng uwage na bezpieczenstwo uzytkownikow.

Instalacja urz adzenia

Urzadzenie powinno by¢ zainstalowane w miejscu, ktére zapewnia odpowiednie warunki
srodowiskowe okreslone w danych technicznych. Powinno by¢ pewnie zamocowane,
zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi i przed przypadkowym dostepem os6b
nieuprawnionych. Ze wzgledéw konstrukcyjnych (obudowa z tworzywa sztucznego), zabez-
pieczenie Zlo-1 nie wymaga stosowania uziemienia ochronnego. Powinny natomiast byc¢

uziemione szyny montazowe, na ktérych zamocowane jest urzadzenie.

Uruchomienie urz adzenia
Po zainstalowaniu zabezpieczenia Zlo-1 nalezy przeprowadzi¢ jego uruchomienie zgodnie
z ogdlnie przyjetymi zasadami dotyczacymi urzadzeh zabezpieczeniowych, automatyki

i sterowania.

Obwody przektadnikow napi eciowych

Nie nalezy zwiera¢ obwoddéw wtornych przektadnikéw napieciowych bedacych pod napie-
ciem; spowoduje to przepalenie wkladek bezpiecznikéw lub wytaczenie wytgcznikéw samo-
czynnych zabezpieczajacych obwody napieciowe, a nawet moze doprowadzi¢ do uszko-

dzenia przektadnikéw napieciowych.

Obwody przektadnikoéw pr gdowych

Nie nalezy otwiera¢ obwoddéw wtornych przektadnikbw pradowych bez upewnienia sie,
ze obwdd pierwotny jest bezpiecznie wylgczony, (dotyczy to zwlaszcza zabezpieczenia
zasilanego z przektadnikow pragdowych potgczonych w ukiad Holmgreen'a). Przed wyjeciem

wtyczki z przekaznika zewrze¢ obwdéd pradowy w odpowiednim miejscu.
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Préba izolaciji
Proba izolacji moze spowodowac natadowanie sie pojemnosci rozproszonych
do niebezpiecznego napiecia. Po zakonczeniu kazdej czesci proby nalezy

pojemnosci te roztadowac.

Eksploatacja urz adzenia
Urzadzenie powinno pracowa¢ w warunkach okreslonych w danych technicz-
nych.
Osoby obstugujace urzadzenie powinny byé upowaznione i zaznajomione z ins-

trukcjg uzytkowania.

Zdejmowanie obudowy
Przed przystgpieniem do wykonywania jakichkolwiek prac zwigzanych z konie-
cznoscig zdjecia obudowy, nalezy bezwzglednie odlgczy¢ wszystkie napiecia
pomiarowe i pomocnicze. Napiecia niebezpieczne moga utrzymywac sie na ele-
mentach urzadzenia przez czas okoto 1 minuty od momentu ich odigczenia. Zastosowane
uktady scalone sg czute na wyladowania elektrostatyczne, dlatego otwieranie urzgadzenia bez

wiasciwego wyposazenia antyelektrostatycznego moze spowodowac jego uszkodzenie.

Obstuga

Po zainstalowaniu, urzadzenie nie wymaga dodatkowej obstugi poza okresowymi sprawdze-
niami wymaganymi przez odpowiednie przepisy. W razie wykrycia usterki nalezy zwrécic¢ sie
do producenta.

Producent swiadczy ustugi w zakresie uruchomienia oraz ustugi serwisowe gwarancyjne

I pogwarancyjne. Warunki gwarancji okreslone sg w karcie gwarancyjnej.

Przerébki i zmiany

Ze wzgledu na bezpieczenstwo wszelkie przerdbki i zmiany funkcji urzadzenia, ktérego
dotyczy niniejsza instrukcja, sg niedozwolone. Przerdbki urzadzenia, na ktére producent nie
udzielit pisemnej zgody, powodujg utrate wszelkich roszczeh z tytutu odpowiedzialnosci
przeciwko firmie Energotest sp. z 0.0.

Wymiana elementéw i podzespotdw wchodzacych w skiad urzadzenia, pochodzace
od innych producentéw niz zastosowane, moze naruszy¢ bezpieczehstwo jego uzytkow-
nikéw i spowodowac jego nieprawidtowe dziatanie. Energotest sp. z 0.0. nie odpowiada za

szkody spowodowane przez zastosowanie niewtasciwych elementéw i pod-zespotow.
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Zaktocenia
O zauwazonych zaktoceniach i innych szkodach nalezy niezwiocznie poinformowaé
kompetentng osobe. Naprawy moga by¢ wykonywane wytacznie przez kwalifikowanych

specjalistow.

Tabliczki znamionowe, informacyjne i naklejki

Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wskazéwek podanych w formie opisow na urzadzeniu,
tabliczkach informacyjnych i naklejkach oraz utrzymywaé je w stanie zapewniajacym dobrg
czytelnos¢. Tabliczki i naklejki, ktdre zostaly uszkodzone lub staly sie nieczytelne, nalezy

wymienié.

Wskazdéwki dotycz ace kompatybilno $ci elektromagnetycznej
O odpornosci lub podatnosci instalacji na zakiécenia elektromagnetyczne decyduje jej
najstabsza czes¢. Dlatego, z punktu widzenia odpornosci na zaktocenia, bardzo wazne jest

prawidtowe podtaczenie przewodow i nalezyte ich ekranowanie.
Zagro zenia niemo zliwe do wyeliminowania

Zagrozenia wynikajgce z wysokiego napiecia roboczego.
A Aby uniknaé porazenia pradem elektrycznym, nie nalezy dotyka¢ zaciskow przy-

taczeniowych.
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3 Opis techniczny

Zabezpieczenie typu Zlo-1 sklada sie z trzech czlon6éw pomiarowych: napieciowego,

pradowego i kierunkowego. Kazdy z cztonéw moze wygenerowac impuls wylgczajacy z nie-

zaleznym czasem opoOznienia. Czion kierunkowy moze pracowa¢ jako mocowy, pradowy

lub admitancyjny. Wykorzystujac cztony kierunkowe i wejscia blokujgce dwoch zabezpieczen

Zlo-1, mozna zrealizowacC zabezpieczenie ziemnozwarciowe odcinkowe. Dzieki zastoso-

waniu trzech cztonéw pomiarowych i bogatym funkcjom logicznym, mozna w wiekszosci

przypadkow tak dobra¢ nastawy, aby zabezpieczenie poprawnie dziatato przy zmieniajacej

sie konfiguracji sieci. Schemat blokowy zabezpieczenia Zlo-1 przedstawiono narys. 1.

Zabezpieczenie ziemnozwarciowe Zlo-1 zawiera:

czton nadnapieciowy sktadowej zerowej napiecia Uo>,

czton nadpradowy sktadowej zerowej pradu lo>,

czton kierunkowy (do wyboru: mocowy, pradowy lub admitancyjny),
zewnetrzne wejscie blokujace,

czton wykrywajacy ferrorezonans blokujacy cztony zabezpieczenia,
czton detekciji kierunku zwaré przemijajgcych o krétkich czasach trwania,
uktady sygnalizacji wewnetrznej (LED) z podtrzymaniem,

uktady sygnalizacji zewnetrznej,

uktady autodiagnostyki,

rejestrator zdarzen i zaktocen (tylko w wersjach R i RS),

port komunikacyjny na ptycie czotowej (tylko w wersjach R i RS),

dodatkowy port komunikacyjny RS485 do systemu sterowania (tylko w wersji RS).

Zabezpieczenie Zlo-1 charakteryzujg nastepujgce wkasciwosci:

nastawialny kat maksymalnej czutosci,

niezalezne cztony czasowe do kazdego cztonu zabezpieczeniowego,

poprawnos$¢ dziatania czionéw pomiarowych przy znacznej zawartosci wyzszych
harmonicznych w pradzie lo (przy zwarciach doziemnych tukowych),

mozliwos¢ wykorzystania blokady czionu nadprgdowego od pobudzenia czionu
nadnapieciowego,

wyswietlanie wartosci napiecia Uo i pradu lo,

port podczerwieni do komunikacji z komputerem klasy PC (tylko w wersji R),
oprogramowanie do wprowadzania nastaw, odczytywania rejestréow zdarzen,

zaktécen i biezacych pomiarow wielkosci wejsciowych i kryterialnych.

Zabezpieczenie ziemnozwarciowe typu Zlo-1; (05.2004) 10
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Rys. 1. Schemat blokowy zabezpieczenia Zlo-1
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3.1 Wejscia pomiarowe

Zabezpieczenie Zlo-1 posiada wejscie pomiaru napiecia skiadowej zerowej napiecia i wejs-
cie skltadowej zerowej pradu. Izolacje galwaniczng wejscia napieciowego zapewnia transfor-
mator, a wejscia prgdowego przetwornik hallotronowy. Dzigki takiemu rozwigzaniu obwod
pradowy przenosi wyzsze harmoniczne pradu (do kilkudziesieciu kHz) oraz posiada bardzo
szeroki zakres pomiarowy (od utamkéw mA do 0,5A, a w impulsach nawet do 50A).
Zapewnienie szerokiego pasma czestotliwosci i duzej dynamiki wejscia prgdowego jest
konieczne dla uzyskania duzej czutosci zabezpieczenia i prawidtowego dziatania podczas
zwar¢ doziemnych 1lukowych. Zabezpieczenie Zlo-1 dziatla poprawnie przy pradach
ziemnozwarciowych wynoszacych zaledwie 0,4A przy przektadni przektadnika Ferrantiego
100:1 oraz 0,2A przy przektadni 50:1.

3.2 Czion nadnapi eciowy Uo>

Czion napieciowy zabezpieczenia mierzy aktualng warto$¢ napiecia Uo i poréwnuje jg
z wprowadzong nastawg Uor. Jesli napiecie to przekroczy wartosé nastawiona, to generowa-
ny jest sygnat Pobudzenie Uo>. Sygnat ten odblokowuje czion kierunkowy, pobudza
rejestrator zakidcen i moze rowniez zosta¢ wykorzystany do blokowania cztonu prgdowego.
Czton ten jest blokowany, gdy wystapi zjawisko ferrorezonansu, tzn. gdy czestotliwos¢ Uo

jest mniejsza od ok. 35Hz.

3.3 Czlon nadpr adowy lo>

Czion pradowy wyposazony jest w ukiad catkujacy, ktéry zapewnia poprawnos¢ dziatania
przy bardzo duzej dynamice sygnatu wejsciowego i szerokim pasmie czestotliwosci. Czion
pradowy mozna zastosowa¢ w niektérych przypadkach jako czion rezerwowy przy braku
napiecia Uo (np. przepalony bezpiecznik lub zwarcie w tym obwodzie) lub przy bledzie
kierunkowosci w obwodach zewnetrznych. Nastgpi wtedy wytaczenie pola po przekroczeniu
nastawionej wartosci pradu lor niezaleznie od napiecia Uo. Czion lo> mozna blokowac
od pobudzenia czionu Uo>. Czion lo> mozna wykorzystaé¢ (wprowadzajgc odpowiednie
nastawy) jedynie wtedy, gdy udziat chronionego pola w catkowitym pradzie ziemnozwarcio-

wym sieci jest odpowiednio maty.

3.4 Czton kierunkowy

W zabezpieczeniu Zlo-1 mozna wybraé (nastawa ‘typ’) jeden z trzech rodzajéw cztonu
kierunkowego: mocowy, pradowy lub admitancyjny. Kat maksymalnej czuto$ci mozna nasta-
wia¢ w granicach 90° do 180°. Dla cztonu kierunkowego zastosowano specjalny algorytm,
ktory cechuje bardzo duza odpornos¢ na zakiocenia mogace pojawi¢ sie w wielkosciach
pomiarowych. Czton kierunkowy jest blokowany gdy nie jest pobudzony czton Uo>. Cha-

rakterystyki cztonu kierunkowego na ptaszczyznie zespolonej pokazano na rysunkach 2 i 3.
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Rys. 2. Charakterystyka dziatania zabezpieczenia na ptaszczyznie zespolonej
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Rys. 3. Wptyw kata mall<symalnej czutosci na potozenie charakterystyki dziatania

Objasnienia:

Anast. - Ustawiona warto$¢ rozruchowa admitancji, pradu, lub mocy, w zaleznosci od

wybranego kryterium kierunkowego.

Omax - Ustawiony kat maksymalnej czutosci (na rys. Omax =126°).
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Natomiast na rysunkach 4 i 5 przedstawiono charakterystyki prgdowo-napieciowe dla kata
rownego katowi maksymalnej czutosci: na rys. 4 przy wybranym typie mocowym, a na rys. 5

przy wybranym typie admitancyjnym.

3.5 Czlon detekcji kierunku

Detektor kierunku wykorzystywany jest do sygnalizacji kierunku krotkotrwatych zwaré
doziemnych. Takie doziemienia sg spowodowane wytadowaniami niezupelnymi w izolaciji.
Sygnalizowanie kierunku tych wyladowan moze poméc obstudze w zlokalizowaniu
ostabionego punktu izolacyjnego zanim dojdzie do pelnego doziemienia. Czton detekciji
kierunku wskazuje, przez zaswiecenie odpowiedniej LED na ptycie czotowej, w ktorej czesci
sieci doszio do doziemienia: czy w czesci chronionej zabezpieczeniem (strzatka w dot), czy
w pozostatej (strzatka do gory). Funkcja ta umozliwia sprawdzenie poprawnosci potaczen
pod wzgledem zachowania wiasciwe] kierunkowosci po wystgpieniu jakiegokolwiek
doziemienia w chronionej sieci. Czion ten dziala tylko na sygnalizacje z bardzo krétkim
czasem 10...20ms. Jest odblokowywany przy Uo > od 5V, a kat maksymalnej czutosci
wynosi 90°. Kat ten zostat wybrany dlatego, poniewaz w pierwszej chwili po wystgpieniu
zwarcia dochodzi do przeladowania pojemnosci doziemnej sieci, a wiec pierwszy impuls

pradowy ma charakter pojemnosciowy, niezaleznie od rodzaju sieci.

3.6 Zadziatanie zabezpieczenia

Gdy pobudzenie ktérego$ z cztonéw pomiarowych trwa na tyle diugo, ze odpowiedni czion
czasowy naliczy nastawiony czas, to zostaje wygenerowany impuls wylgczajacy. Czas

poszczegolnych czionbw mozna ustawi¢ na nieskonczonos¢ ‘---* co oznacza, ze czion ten
nie bedzie generowat impulsu wytaczajgcego. Czas trwania impulsu okresla odpowiednia
nastawa; czas ten moze by¢ rowniez ustawiony jako ciggty do chwili skasowania. Po za-
dziataniu zabezpieczenia na wyswietlaczu wskazywany jest symbol tego cztonu pomiar-
owego, ktory wygenerowat impuls wytgczajacy (‘Uo’ dla Uo>, ‘lo’ dla lo> i ‘dir’ dla cztonu

kierunkowego).

3.7 Czion wykrywaj acy ferrorezonans fo<

Dziatanie tego cztonu polega na zablokowaniu zabezpieczenia w chwili pojawienia sie ferro-
rezonansu objawiajacego sie wystepowaniem napiecia Uo o czestotliwosci 25Hz. Prog na-
pieciowy tego czionu jest taki jak nastawa czionu napieciowego. Wystgpienie ferrorezonansu
jest sygnalizowane zaswieceniem diody LED ‘blokada’ i wyswietleniem na wyswietlaczu

napisu ‘Fer’.

Zabezpieczenie ziemnozwarciowe typu Zlo-1; (05.2004) 14
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Rys. 4. Charakterystyka mocowa zabezpieczenia przy kacie rownym katowi maks. czutosci.
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3.8 Blokada zewn etrzna

Sygnat blokady zewnetrznej stuzy do blokowania impulsu wylgczajgcego zabezpieczenia.
Mozna w ten sposob uaktywnia¢ zabezpieczenie w zaleznosci od konfiguracji sieci lub od
pobudzen innych zabezpieczen. Blokade mozna ustawiC tak, aby byta aktywna w stanie
beznapieciowym lub po podaniu napiecia. Po zaniku blokady zewnetrznej zabezpieczenie
jest blokowane jeszcze przez pewien nastawialny czas, co zapobiega ewentualnym
.hazardom” wystepujacym podczas czynnosci tgczeniowych. Jesli po tym czasie wystepuja
warunki do zadziatania zabezpieczenia, to zostanie wystany impuls wylaczajacy. Zmiany
stanu sygnatu blokady zewnetrznej sg zapamietywane w wewnetrznym rejestratorze, mozna
wiec wejscie to wykorzysta¢ (przez podanie sygnatu odwzorowania stanu wylgcznika)

do rejestracji manewrdw wytgcznikiem.

3.9 Wprowadzanie nastaw

Nastawy wprowadza sie za pomocg panelu operatorskiego umieszczonego na plycie
czotowej, a w przypadku Zlo-1R mozna tego dokonaé¢ réwniez z komputera za pomocg sze-
regowego tgcza w podczerwieni. Komputer powinien by¢ wyposazony w nadajnik/odbiornik
podczerwieni zgodny ze standardem IrDA® (np. iRmate 210), podtgczony do portu szere-
gowego.

Sposéb wprowadzania nastaw zostat zobrazowany na rys. 6, a tabela 1 zawiera zbior
wszystkich nastaw. Aby przejs¢ do trybu zmiany nastaw za pomocg panelu operatorskiego,
nalezy nacisng¢ klawisz ‘0 na okoto jedng sekunde. Tryb nastaw sygnalizowany jest
migajacq LED ‘zasilanie’. Na gérnym wyswietlaczu pokazany jest symbol nastawy, a na
dolnym wartos¢ nastawy. Klawiszami ‘' i ‘=’ przechodzi sie do kolejnych nastaw. Aby
zmieni¢ konkretng nastawe nalezy nacisng¢ klawisz ‘[0, wtedy symbol nastawy zaczyna

‘ ’

pulsowa¢, a klawiszami ‘<’ i

.

-’ dokonuje sie zmiany nastawy. Przytrzymanie ktéregos
z klawiszy strzatek powoduje zwiekszenie szybkosci zmian wprowadzanych wartosci.
Nastawe zatwierdza sie klawiszem ‘00’ lub anuluje klawiszem ‘Esc’.

Wyijscia z trybu nastaw dokonuje sie za pomocg klawisza ‘Esc’. Na wyswietlaczu pojawi sie
zapytanie czy zapisa¢ caly ostatnio wprowadzony zestaw nastaw ‘ZAP’' ‘?’. Gdy ‘?’
przestanie pulsowa¢ nalezy potwierdzi¢ nastawy klawiszem ‘0 lub anulowac¢ klawiszem
‘Esc’. Tryb nastaw zostaje automatycznie opuszczony bez zmian w nastawach, gdy w ciggu

2 min. nie zostanie nacisniety zaden klawisz.

3.10 Znaczenie poszczegolnych nastaw

Uor — wartos¢ rozruchowa czionu napieciowego Uo>. Wprowadzona wartos¢ jest zarazem

wartoscig rozruchowa dla czionu wykrywajacego ferrorezonans. Czton napieciowy jest bloko-
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wany, gdy wystapi ferrorezonans (czestotliwos¢ Uo < 35Hz). Pobudzenie czionu napie-
ciowego odblokowuje czton kierunkowy i w zaleznosci od nastawy Ibl moze blokowaé czton
pradowy.

lor — wartos¢ rozruchowa czionu prgdowego [0>.

typ — wybor rodzaju zabezpieczenia kierunkowego. Za pomoca tej nastawy wybiera sie

kryterium dziatania cztonu kierunkowego. Do wyboru sg trzy kryteria: pradowe (I), mocowe
(S) i admitancyjne (Y). Wszystkie cztony kierunkowe sg blokowane przy braku pobudzenia
cztonu Uo> oraz w przypadku wystagpienia ferrorezonansu.

lod — wartos¢ rozruchowa cztonu kierunkowego pragdowego. Nastawe mozna wprowadzic,

gdy zostato wybrane kryterium (I) w nastawie: ‘typ’. W tym przypadku wartos¢ kryterialna jest
proporcjonalna do lo*cos(dmax.0), gdzie ¢ jest to kat miedzy napieciem i pradem, Omax
nastawionym katem maksymalnej czutosci.

Sod — wartos¢ rozruchowa czionu kierunkowego mocowego. Nastawe mozna wprowadzic,

gdy zostato wybrane kryterium (S) w nastawie: ‘typ’. W tym przypadku wartos¢ kryterialna
jest proporcjonalna do Uo*lo* cos(dmaxd), gdzie ¢ jest to kat miedzy napieciem i pradem,
Omax Nastawionym katem maksymalnej czutosci.

Yod — wartos¢ rozruchowa cztonu kierunkowego admitancyjnego. Nastawe mozna wprowa-

dzi¢, gdy zostalo wybrane kryterium (Y) w nastawie: ‘typ’. W tym przypadku wartosé
kryterialna jest proporcjonalna do (lo/U0)* cos(Omax-$), gdzie ¢ jest to kat miedzy napieciem
I pradem, amax Nastawionym katem maksymalnej czutosci.

dEt — warto$¢ rozruchowa cztonu detekcji kierunku krotkotrwatych zwaré doziemnych.

Nastawa wyrazona jest w procentach nastawy wybranego cztonu kierunkowego.

tUo — czas opo6znienia zadziatania czionu napiecioweqgo. Nastawa ’---* oznacza nieskonczo-

nos¢, tzn. czton ten nie bedzie generowat impulsu wytgczajacego.

tlo — czas op6znienia zadziatania cztonu pradowego. Nastawa '---* oznacza nieskonczonosé,

tzn. czton ten nie bedzie generowat impulsu wylgczajgcego.

td — czas opo6znienia zadziatania czionu kierunkowego. Nastawa '---* oznacza nieskonczo-

nosc¢, tzn. czton ten nie bedzie generowat impulsu wytaczajgcego.

tbl — czas podtrzymania blokady zewnetrznej. Nastawa okresla jak diugo po zaniku blokady

zewnetrznej zabezpieczenie ma jeszcze by¢ blokowane.

ti — czas podtrzymania impulsu wytaczajacego. Nastawa okresla jak diugo po zaniku

pobudzenia bedzie jeszcze generowany impuls wylaczajacy. Nastawa '---* oznacza hieskon-
czonos$é, tzn. impuls wytaczajacy bedzie trwat az do recznego skasowania.

tS — czas samokasowania. Nastawa jest uzywana do okreslenia czasu, po jakim

zabezpieczenie ma sie samo skasowac, od chwili zaniku ostatniego pobudzenia. Funkcja ta

moze by¢ wykorzystywana np. w rozdzielniach bezobstugowych.
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nbl — negacja sygnatu blokady zewnetrznej. Nastawa pozwala wybra¢, czy blokada jest

aktywna w stanie beznapieciowym (on), czy po podaniu napiecia (off).

Ibl — blokada czionu pradowego od czilonu napieciowego. Dzieki tej nastawie mozna

zablokowac czton lo>, gdy zostanie pobudzony czion Uo>, a wiec wtedy, gdy czton kierun-
kowy moze juz wiasciwie okreslic kierunek zwarcia, co powoduje, ze czion rezerwowy
nadprgdowy nie jest juz potrzebny. Nastawa (off) nie blokuje czionu lo>, nastawa (on)
uaktywnia blokade.

dEG — kat maksymalnej czutosci. Definiuje sie tutaj kat, przy ktorym zabezpieczenie posiada

maksymalng czutos¢. Dla sieci izolowanych powinno sie wybra¢ wartos¢ 90°, a dla sieci

z wymuszeniem skiadowej czynnej wartos¢ pomiedzy 90° a 180°, w zaleznosci od stosunku

pradu pojemnosciowego sieci do pradu czynnego.

Tabela 1. Zestawienie nastaw

. Zakres Jednos- Nastawy .
Lp | Symbol Opis nastaw tka. Skok domysine Uwag
1 Uor Napiecie rozruchowe cztonu napieciowego 5...50 \% 1 50
2 lor Prad rozruchowy cztonu pradowego 10...500 mA 1 100
3 typ Wybér rodzaju cztonu kierunkowego I,S,Y - - | 1)
4 lod Prad rozruchowy cztonu kierunkowego (typ I) 4...500 mA 1 10 1)
5 Sod Moc rozruchowa cztonu kierunkowego (typ S) 0,2...25 VA 0,1 0,4
6 vod Admitancja rozruchowa cztonu kierunkowego 1.0..5.0 ms 01 1
(typ Y)
7 dEt Wartos¢ rozruchowa cztonu detekcji kierunku 10...100 % 1 25
8 tUo Cza_s opdznienia zadziatania cztonu 0,1...99,9;--- S 01 1,0 2)
napieciowego -
9 tlo Czas opéznienia zadziatania cztonu 0,0...99,9;--- S 01 05 2)
pradowego -
10 td (ki_zas opOznienia zadziatania cztonu 0,0...99,9;--- S 01 01 2)
ierunkowego -
11 tol Czas opdznienia odblokowania 0.0..99.9 S 01 01
zabezpieczenia
12 ti Czas podtrzymania impulsu wytaczajgcego 0,1...1,0;--- S 0,1 4)
12 tS Czas samokasowania 1...999; --- min 1 2)
13 nbl Negacja sygnatu blokady zewnetrznej on / off - - off 3)
14 bl Blolfad.a cztonu pragdowego od czionu on / off ) ) off 3)
napieciowego
15 dEG Kat maksymalnej czutosci 90...180 deg 18 90
Adres urzgdzenia w sieci RS485
16 Adr (istotne dla Zlo-1RS) 1...240 i L 1 5)
Szybkos$¢ transmisji portu RS485 )
17 SPd (istotne dia ZIo-1RS) 9,6 lub 38,4 kbd 9,6 5)

1) Wybor cztonu kierunkowego: | - pragdowego, S - mocowego, Y — admitancyjnego.
2) Symbol ‘---* oznacza, ze dany czion jest nieaktywny.
3) ‘on’ - oznacza funkcje aktywna, ‘off - oznacza funkcje nieaktywna.
4) '---* oznacza impuls podtrzymany do skasowania.
5) Opis tych nastaw w dodatku uzupetniajgcym do wersji Zlo-1 RS:

ZALACZNIK do Instrukcji Uzytkowania zabezpieczenia ziemnozwarciowego typu Zlo-1

(05.2004), Opis protokotu MODUS na dodatkowym tgczu komunikacyjnym RS485.”
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3.11 Sygnalizacja lokalna

Na rys. 7 przedstawiono plyte czotowg zabezpieczenia, na ktorej znajdujg sie diody LED,

sygnalizujgce stan pracy zabezpieczenia. Sygnalizacja jest kasowana przez nacisniecie

klawisza ‘Kas'.

Port podczerwieni

Mikroprocesorowe zabezpieczenie ziemnozwarciowe
(') Blokada.
D + Detekcja

D Zasilanie
) Awaria D
() Pobudz. Uo> |»
(L) Pobudz. o> Ay
D Pobudz. .

czlonu kKier.
(] Zzadziatanie
(L) | [kierunku

E Kl I3
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

Rys. 7. Widok panelu czolowego zabezpieczenia Zlo-1.

Znaczenie poszczegoélnych diod sygnalizacyjnych jest nastepujace:

Zasilanie

Dioda (zielona) sSwieci, gdy zabezpieczenie jest prawidtowo zasilane
napieciem pomochniczym, podanym na zaciski 17-18.

Dioda pulsuje, gdy zabezpieczenie znajduje sie w trybie wprowadzania
nastaw.

Awaria

Dioda (czerwona) swieci, gdy wewnetrzne uklady autodiagnostyki
wykryjg uszkodzenie ktéregoé Z podzespotdéw zabezpieczenia.

Blokada

Dioda (czerwona) swieci, gdy aktywny jest sygnat blokady zewnetrznej
(zaciski 9-10); blokada zewnetrzna moze by¢ aktywna w stanie
beznapieciowym lub po podaniu napiecia w zaleznosci od wprowa-
dzonej nastawy 'nbl .

Dioda swieci, gdy zostanie wykryte zjawisko ferrorezonansu (25Hz
w Uo); réwnoczesnie na wyswietlaczu pojawi sie napis ,Fer’.

Dioda zaswieci sie na ok. 0,5s w chwili zaakceptowania nowych nastaw,
w tym czasie zabezpieczenie jest zablokowane

Pobudz. Uo>

Dioda (czerwona) swieci, gdy zostanie pobudzony czion nadnapiecio-wy
Uo>, sygnalizacja ta podtrzymuje sie do skasowania.

Pobudz lo>

Dioda (czerwona) $wieci, gdy zostanie pobudzony czion nadpradowy
0>, sygnalizacja ta podtrzymuje sie do skasowania.

Pobudzenie
czt. kierunk.

Dioda (czerwona) sSwieci, gdy zostanie pobudzony czion kierunkowy
zabezpieczenia, sygnalizacja ta podtrzymuje sie do skasowania.

Zadziatanie

Dioda (czerwona) swieci, gdy zostanie wystany sygnat wylgczajacy,
sygnalizacja ta podtrzymuje sie do skasowania.

t Detekcja
L kierunku

Dioda (z6tta) Swieci, gdy wystapi zwarcie poza strefg dziatania.
Dioda (z6tta) swieci, gdy wystapi zwarcie w strefie dziatania, sygnali-
zacja podtrzymuje sie do skasowania.
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3.12 Sygnalizacja zewn etrzna

Z zabezpieczenia Zlo-1 za pomocg przekaznikOw wysytane sg nastepujace sygnaty:

Pobudzenie
(zaciski 13-14)

Zestyk przekaznika zamyka sie, gdy zostanie pobudzony ktérys z czto-now
pomiarowych (Uo>, lo>, kierunkowy), dziatajacych na wylgczenie, tzn., ze
w przypadku, gdy dla ktérego$ z tych czlonéw czas zadziatania ustawiony
jest na ‘---* (nieskonczonosc), to pobudzenie tego czionu nie spowoduje
zadziatania przekaznika ‘pobudzenie’ . Zestyk otwiera sie, gdy zaniknie
pobudzenie czlonéw pomiarowych.

Zadziatanie
(zaciski 11-12)

Zestyk przekaznika zamyka sie w chwili wystania impulsu wylgczajgcego,
zestyk zostaje zamkniety do momentu skasowania klawiszem ‘Kas’.

Uszkodzenie
lub brak zasil.
(zaciski 15-16)

Zestyk przekaznika jest zamkniety, gdy zabezpieczenie nie jest zasilane
napieciem pomocniczym. W czasie pracy zestyk ten zamyka sie, gdy
uktady autodiagnostyki wykryja uszkodzenie ktérego$ z podzespotow
zabezpieczenia.

3.13 Przekazniki steruj ace

Przekazniki sterujgce stuzg do wysytania impulséw wytaczajacych. Zabezpieczenie Zlo-1 po-
siada dwa przekazniki sterujgce.

Przekaznik wysyla impuls wylaczajacy, po nastawionym czasie, od
pobudzenia ktéregos z cztonéw pomiarowych (Uo>, lo>, kierunkowy), jesli

Zadziatanie czion nie jest zablokowany przez ustawienie czasu zadziatania na
(zaciski 7-8) ‘---* (nieskonczonosc).
Czas trwania impulsu okreslony jest nastawg ‘ti', jesli ustawiono ‘---,
to impuls trwa az do skasowania klawiszem ‘Kas’.
Pob. cztonu Zestyk przekaznika zamyka sie w chwili pobudzenia czionu kierunko-wego;
kierunkowego moze by¢ wykorzystany do odblokowania zabezpieczenia znajdu-jacego
(zaciski 5-6) sie na drugim koncu chronionej linii.

3.14 Wejscie blokuj gce

Wejscie blokujace stuzy do blokowania przekaznika ‘zadziatanie’ , a tym samym blokuje
wystanie impulsu wytaczajgcego ‘zadziatanie’ . Blokada (w zaleznosci od nastawy ‘nbl’)
moze by¢ aktywna w stanie niskim lub wysokim, tzn. w stanie beznapieciowym lub po
podaniu napiecia na wejscie blokujgce. Po ustgpieniu sygnatu blokady zewnetrznej blokada
ta jest utrzymywana jeszcze przez czas okreslony nastawg ‘tbl' (w tym czasie dioda
‘blokada’ nadal swieci). Po czasie ‘thl’ od zaniku sygnatu blokady wejsciowej, odbloko-
wywany jest przekaznik ‘zadziatanie’, jesli w tej chwili sg spetnione warunki zadziatania
(pobudzone odpowiednie cztony pomiarowe i odmierzone odpowiednie zwitoki czasowe), to

przekaznik ten zostanie zamkniety.
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4  Dane techniczne

Znamionowe napiecie pomiarowe Uon 100V AC
Napiecie zasilaj ace .
pomiarowe Uo Obcigzenie dtugotrwate 2 x Uon
(zaciski 3-4) Wytrzymatos¢ cieplna 10-sekundowa 2,5 Uon
Znamionowy pobdr mocy <0,2VA
_ . Czestotliwosé znamionowa fn 50Hz
Czestotliwo $¢
Zakres pracy 0,95...1,05 fn
Znamionowy prad pomiarowy lon 0,5A AC
Obcigzenie dtugotrwate 10 x lon
Prad zasilaj acy Wytrzymato$é cieplna jednosekundowa 100 x lon
pomiarowy lo Wytrzymatos$¢ dynamiczna 250 x lon
(zaciski 1-2) - .
Znamionowy pobdr mocy <0,1VA
Inne parametry wejscia - na specjalne
zamoéwienie
Napiecie znamionowe Uwen 220V DC
Zakres pracy 0,8...1,2 Uwen
Wejscie Czas wiasny wejscia blokujgcego 20ms
dwustanowe Pobdér mocy 0,3...0,4W

(zaciski 9-10)

Wejscie blokady aktywne w stanie

beznapieciowym lub po
podaniu napiecia

Inne parametry wejscia - na specjalne
zamoOwienie

Wyjscia

przeka znikowe
wytaczajace
(zaciski 5-6 i 7-8)

Typ przekaznika DEla

Materiat stykOw AgSnO,
Napiecie znamionowe 250V AC/DC
Maksymalny prad ciagty 10A
Maksymalna moc taczeniowa 0,4A / 250V DC
(przy obciazeniu rezystancyjnym) 10A / 250V AC
(przy obcigzeniu L/R=40ms) 30w DC
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Typ przekaznika RM96
Zadziatanie (NO) zaciski 11-12
Pobudzenie (NO) zaciski 13-14
Wy skc"'{‘ N Brak zasilania lub uszkodzenie (NZ) zaciski 15-16
prze qznl gwe Materiat stykow AgCdO
sygnalizacyjne — _
Napiecie znamionowe 250V AC/DC
Moc taczeniowa przy obcigzeniu rezyst 0,3A/250V DC
A przy obi Yst A, 250v AC
o i Znamionowa warto$¢ napiecia Upn 110....220V DC
Napiecie zasilaj ace =
pomochicze Pobdr mocy <4W DC
(zaciski 17-18) Inne parametry zasilania - na specjalne
zamoéwienie
Znamionowe napiecie izolacji obwodow 250V
Grupa izolacji przekaznika grupa C
Izolacja Wytrzymatosc:
elektryczna - miedzy obwodami 2KV/50Hz/1min.
- miedzy stykami otwartego zestyku
przekaznika 500V/50Hz/1min.
Temperatura otoczenia podczas pracy -10...+55°C
Temperatura przechowywania -25...+70°C

Warunki
srodowiskowe

Maksymalna wilgotnos$¢ wzgledna

brak kondensacji lub
tworzenia sie szronu, lodu

Wytrzymatos¢ na wibracje
wg PN-EN 60255-21-1

klasa ostrosci 1

Odporno $¢ na
zaktocenia

Zaktécenia przejsciowe EFT/Burst
wg PN-IEC 255-22-4

klasa ostrosci Ill (2kV)

Wytadowania elektrostatyczne ESD
wg PN-EN 60255-22-2

klasa ostrosci Il (8kV)

Udary Surge
wg PN-EN 61000-4-5

klasa ostrosci Il (2kV)
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Odporno $¢ na
zaktocenia

Pole elektromagnetyczne w.cz.:
wg PN-IEC 1000-4-3

wg ENV 50204

10V/m; 80-1000MHz;
modulacja: AM 80% 1kHz
10V/m.; 900+5MHz,

modulacja: imp. 50%
200Hz

Fala oscylacyjna ttumiona
wg EN 61000-4-12

1MHz/75ns
2,5kV asym., 1kV symetr.

Zaniki napiecia pomocn. sktadowa
Zmienna w nap. pomochniczym

wg PN-IEC 255-11

100ms
wyprost. sinusoida (100Hz)

Dodatkowe uchyby
od czynnikow
wptywaj gcych

Dla cztonéw pomiarowych:
temperatura: -10...+55°C
czestotliwos¢: 47,5....52,5Hz
zaklécenia elektromagnetyczne

+2%
+5%
+10%

Dla czionéw czasowych:

nie ma dodatkowych
uchybow

Wartos¢ nastawy Uor 5..50V co 1V
Czion napi eciowy Wspotczynnik powrotu (typowo) 0,9
Uo> Klasa doktadnosci 5
Czas wtasny przy Uo=2 x Uor 50...80ms
Warto$¢ nastawy lor 10...500mA co 1mA
Wspotczynnik powrotu (typowo) 0,9
Czlon pr adowy Klasa doktadnosci 5
lo> Czas wlasny przy lo=2 x lor 50...80ms

Istnieje mozliwos¢ zablokowania tego
cztonu od pobudzenia cztonu Uo>
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Czton kierunkowy

Do wyboru jeden z trzech:
- wartos¢ nastawy pradu lod
- wartos¢ nastawy mocy Sod
- wartos¢ nastawy admitancji Yod

4..200mA co 1mA
0,2...25 VA co 0,1VA
1..5mS co 1mS

Kat maksymalnej czutosSci Omayx

90...180° co 18°

Zakres dziatania w klasie Omax + 60°
Wspétczynnik powrotu (typowo) 0,9
Klasa doktadnosci 10
Czas wlasny 50...80ms

Szybki czton
detekcji kierunku

Warto$¢ nastawy sygnalizacji kierunku

10...100% nastawy cztonu
kierunkowego

Czas wiasny

10...20ms

Czton wykrywaj acy
ferrorezonans

Napiecie progu pobudzenia

jak czion Uo>

Czestotliwosé < 35Hz
Czas wtasny 15...25ms
OpOznienie sygnalizacji na ptycie czotowej ||0,5s

Cztony czasowe

Czas zadziatania cztonu napieciowego

0,1...99,9s co 0,1s lub
zablok.

Czas zadziatania cztonu pradowego

0...99,9s co 0,1s lub zabl.

Czas zadziatania cztonu kierunkowego

0...99,9s co 0,1s lub zabl.

Czas opoéznienia blokady zewnetrznej

0...99,9s co 0,1s

Czas podtrzymania impulsu wytaczajgcego

0,1...99,9s co 0,1s lub do
skasowania

Czas samokasowania zabezpieczenia

1...999min. lub zablok.

Maksymalny uchyb cztonéw czasowych

1% nastawy lub £10ms

Obudowa

Do montazu na szynie TS-35, typ

CN 100 AK / BOPLA

Wymiary szer./wys./gt. 100mm / 75mm / 105mm
Masa ok. 0,5kg

Stopien ochrony IP40

Zaciski roztgczne bezsrubowe / WAGO
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Rejestrator
(tylko Zlo-1R i RS)

Medium transmisyjne

podczerwien

Liczba zapamietanych zdarzen

512 ostatnich

Liczba zapamietanych przebiegow
analogowych

5 ostatnich

Rejestrowane wielkosci: - analogowe
- dwustanowe

Uo, lo

pobudzenia, zadziatanie,
sygnat blokady zewnetrznej

Pobudzenie rejestratora zakidcen

od wielkosci dwustano-
wych jw. (do wyboru)

Czas rejestraciji

1s

Czestotliwos¢ probkowania

1kHz

Czas rejestracji przed zdarzeniem

nastawialny 0,1...0,9s

Port komunikacyjny

podczerwien

Szybkosc¢ transmisiji

9600 Bd

Doktadnos¢ zegara czasu rzeczywistego

+1min/miesigc

Predkos¢ transmisji

9,6 lub 38,4 kb/s

Dodatkowy port
RS485 Protok6t transmisiji MODBUS
(tylko Zlo-1 RS) Wiecej informacji w zataczniku do wersji

ZIo-1 RS

Przetwornik RS232-podczerwien ,

. L iRmate 210B
L (nalezy zamawia¢ osobno)

Wyposa zenie

Pilot do przenoszenia zarejestrowanych .

E-pilot

danych (wyposazenie opcjonalne)
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5 Wykaz zastosowanych norm

Przy konstruowaniu i produkcji zabezpieczenia zastosowano takie normy, ktérych spetnienie
zapewnia realizacje zalozonych zasad i srodkéw bezpieczenhstwa, pod warunkiem przestrze-
gania przez uzytkownika podanych w dalszej czesci instrukcji wytycznych instalowania

i uruchomienia oraz prowadzenia eksploataciji.

Zabezpieczenie Zlo spetnia wymagania zasadnicze okreslone w dyrektywach niskonapiecio-

wej i kompatybilnosci elektromagnetycznej, poprzez zgodnosc¢ z nizej podanymi normami.

Norma zharmonizowana z dyrektywg niskonapieciowa 73/23/EWG:

* PN-EN 60255-5:2002(VU)

Przekazniki energoelektryczne. Czes¢ 5: Koordynacja izolacji przekaznikow pomiaro-

wych i urzadzen zabezpieczeniowych. Wymagania i badania.

Normy zharmonizowane z dyrektywa kompatybilnosci elektromagnetycznej 89/336/EWG:

* PN-EN 50082-2:1997
Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC). Wymagania dotyczace odpornosci na

zaburzenia. Srodowisko przemystowe;

e PN-EN 50263:2002(V)
Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC). Norma wyrobu dotyczaca przekaznikéw
pomiarowych i urzgdzen zabezpieczeniowych

- w zakresie nizej wymienionych norm powofanych w tej normie:

* PN-EN 60255-22-2:1999
Przekazniki energoelektryczne. Badania odpornosci przekaznikbw pomiarowych
i urzadzen zabezpieczeniowych na zaktocenia elektryczne. Badania odpornosci na

zaktocenia od wytadowan elektrostatycznych;

* PN-EN 61000-4-2:1999
Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC). Metody badan i pomiaréw. Badanie

odpornosci na wytadowania elektrostatyczne. Podstawowa publikacja EMC;
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* PN-EN 60255-22-3:2002
Przekazniki energoelektryczne. Cze$¢ 22-3: Badanie odpornosci przekaznikow
pomiarowych i urzadzeh zabezpieczeniowych na zaktocenia elektryczne. Badanie

odpornosci na zaktdcenia od pdl elektromagnetycznych;

* PN-EN 61000-4-3:2003(V)
Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC). Czes$¢ 4-3: Metody badan i pomiaréw.

Badania odpornosci na pole elektromagnetyczne o czestotliwosci radiowej;

¢ PN-EN 60255-22-4:2003(V)
Przekazniki energoelektryczne. Czes¢ 22-4: Badania odpornosci na zaklocenia
elektryczne przekaznikbw pomiarowych i urzadzen zabezpieczeniowych. Badanie

odpornosci na szybkozmienne zaktocenia przejsciowe;

* PN-EN 61000-4-4:1999
Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC). Metody badan i pomiaréw. Badanie
odpornosci na serie szybkich elektrycznych stanéw przejsciowych. Podstawowa
publikacja EMC;

* PN-EN 61000-4-5:1998
Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC). Metody badan i pomiaréw. Badanie

odpornosci na udary;

e PN-IEC 255-11:1994
Przekazniki energoelektryczne. Zaniki i sktadowe zmienne pomocniczych wielkosci

zasilajgcych pradu statego przekaznikéw pomiarowych;

* PN-92/E-88608
Przekazniki energoelektryczne. Préby odpornosci przekaznikébw pomiarowych
i urzadzen zabezpieczeniowych na zakidcenia. Préba udarami oscylacyjnymi
o czestotliwosci 1 MHz [idt IEC 255-22-1 (1988))].
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Ponadto zastosowano nastepujgce normy:

* PN-EN 60255-6:2000
Przekazniki energoelektryczne. Przekazniki pomiarowe i urzadzenia zabezpiecze-
niowe;
W zakresie poprawnosci dziatania w nominalnym zakresie temperatury otoczenia

oraz wytrzymatosci na temperatury graniczne;

* PN-IEC 255-12:1994
Przekazniki energoelektryczne. Przekazniki kierunkowe i przekazniki mocowe

z dwoma wielkosciami zasilajgcymi wejsciowymi;

 PN-EN 61000-4-12:1999
Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC). Metody badanh i pomiaréw. Badanie

odpornosci na przebiegi oscylacyjne. Podstawowa publikacja EMC;

«  ENV 50204:1995

Electromagnetic compatibility. Radiated immunity from digital radio telephones;

* PN-EN 60255-21-1:1999
Przekazniki energoelektryczne. Badania odpornosci przekaznikow pomiarowych
i urzadzen zabezpieczeniowych na wibracje, udary pojedyncze i wielokrotne oraz

wstrzasy sejsmiczne. Badania odpornosci na wibracje (sinusoidalne);

* PN-EN 60255-21-2:2000
Przekazniki energoelektryczne. Badania odpornosci przekaznikow pomiarowych
i urzadzen zabezpieczeniowych na wibracje, udary pojedyncze i wielokrotne oraz

wstrzasy sejsmiczne. Badania odpornosci na udary pojedyncze i wielokrotne;

*  PN-EN 60255-21-3:1999
Przekazniki energoelektryczne. Badania odpornosci przekaznikbw pomiarowych
i urzadzen zabezpieczeniowych na wibracje, udary pojedyncze i wielokrotne oraz

wstrzasy sejsmiczne. Badania sejsmiczne;

Zabezpieczenie ziemnozwarciowe typu Zlo-1; (05.2004) 29



Instrukcja U zytkowania

6 Dane o kompletno sci
W sktad kompletnej oferty zabezpieczenia ziemnozwarciowego typu Zlo-1 wchodza;
¢ Przekaznik Zlo-1;
« Wityczka do potgczenia przekaznika z obiektem;
« Protokét badan wyrobu;
+ Karta gwarancyjna;

¢ Instrukcja uzytkowania.

Ponadto dla wersji z rejestratorem zaktocen Zlo-1 R i Zlo-1 RS wyposazeniem dodatkowym
jest nastepujacy komplet, zamawiany oddzielnie:

* Konwerter IrDA-RS232 typu Irmate 210;

* Dyskietka z oprogramowaniem narzedziowym dla komputera PC;

e Instrukcja obstugi programu.

Wystarczy posiadac jeden wyzej wymieniony komplet, aby wykorzystaé rejestrator zaklocen.

Wyposazenie opcjonalne:

e E-pilot — elektroniczny pilot do przenoszenia danych.
Pilot ten utatwia przenoszenie danych pomiedzy przekaznikiem Zlo-1R(S) i komputerem PC.
Pilot zamawiany jest oddzielnie; nie jest konieczny do prawidtowego funkcjonowania zabez-

pieczenia i zawartego w nim rejestratora.

7 Instalowanie

7.1 Informacja ogoélna

Przed pierwszym wigczeniem pod napiecie, urzadzenie powinno co najmniej dwie godziny
przebywa¢ w pomieszczeniu, w ktérym bedzie instalowane, w celu wyrGéwnania temperatur
i zapobiezenia zawilgoceniu. Zabezpieczenie Zlo-1 powinno pracowaé¢ w warunkach odnie-

sienia podanych w danych technicznych.

7.2 Montaz i podt gczenia zewn etrzne

Zabezpieczenie typu Zlo-1 jest przeznaczone do montowania na listwach montazowych typu
TS-35 wewnatrz przedziatow przekaznikowych rozdzielni, w szafach lub na stojakach
automatyki zabezpieczeniowej. Na rysunkach 8, 9 i 10 przedstawiono sposoby potgczenia

zabezpieczenia Zlo-1 z aparaturg zewnetrzna.
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Rys. 10. Realizacja zabezpieczenia odcinkowego linii przy zasilaniu dwustronnym.

W stanie niepobudzonym, zabezpieczenia Zlo-1 blokujg sie wzajemnie sygnatem blokady
zewnetrznej (blokada aktywna w stanie beznapieciowym — nastawa ‘nbl’). Jesli doziemienie
wystapi w chronionej strefie, to pobudzenie czlonu kierunkowego na jednym koncu linii
odblokowuje zabezpieczenie znajdujgce sie na drugim koncu linii i odwrotnie. Po
nastawionym czasie kazde z zabezpieczen wylgczy linie ,ze swojej strony”. Jesli zwarcie
wystgpi poza strefg, to pobudzi sie tylko jedno zabezpieczenie, a wiec nie dojdzie do

wytgczenia linii.
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8 Uruchamianie

Po zakonczeniu montazu i sprawdzeniu obwoddw zewnetrznych mozna przystgpi¢
do uruchomienia zabezpieczenia. Przed podaniem napiecia pomocniczego nalezy sprawdzic
jego wartos¢ i biegunowosc. Wartos¢ napiecia powinna byé zgodna z danymi znamionowymi
z tabliczki znamionowej z tolerancjg podang w danych technicznych.

Po zasileniu przekaznika nalezy wprowadzi¢ wczesniej przygotowane nastawy. Sposéb
wprowadzania nastaw i ich znaczenie opisane sgw p. 3.9 3.10.

Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ dziatania zabezpieczenia z nastawionymi parametrami dziatania
wymuszajgc odpowiednie sygnaly wejsciowe i kontrolujgc sygnaly wygenerowane przez
zabezpieczenie. Wartosci pobudzenia poszczegoélnych czionéw pomiarowych mogg roznié
sie od nastawianych nie wiecej, niz dopuszczalne uchyby zdefiniowane w danych technicz-
nych zabezpieczenia. Dla wersji ZIo-1R i ZIo-1RS trzeba ustawi¢ parametry pracy rejestr-
atora zaktocen i sprawdzi¢ jego dziatanie. Natomiast w wersji Zlo-1RS nalezy dodatkowo

ustawi¢ adres urzadzenia i sprawdzi¢ dziatanie portu komunikacyjnego RS485.

9 Eksploatacja
Zabezpieczenie Zlo-1 zostalo tak skonstruowane, ze nie wymaga od uzytkownika specjal-

nych zabiegbéw eksploatacyjnych.

9.1 Zadziatanie zabezpieczenia

Po zadziataniu zabezpieczenia nalezy je skasowac przyciskiem ‘KAS’. Dobrg praktyka jest,
aby zapisa¢ sygnalizacje, jaka wystepowatla na zabezpieczeniu przed jego skasowaniem.
Rejestrator zaktocen i rejestrator zdarzen majg ograniczong pojemnosc, dlatego wskazane
jest w istotnych przypadkach jak najszybsze odczytanie tych rejestratoréw, aby nie doszio do

nadpisania zawartych tam informacji.

9.2 Sprawdzenie okresowe dziatania zabezpieczenia
Przy prawidtowo prowadzonej eksploatacji zabezpieczen nalezy przeprowadzi¢ kontrole
dziatania zabezpieczenia w czasie planowanych przegladéw rozdzielnic lub ich odstawienia
z ruchu. Sprawdzenie funkcjonalne powinno obejmowac kontrole:

» pobudzenia wszystkich ustawionych czionéw pomiarowych;

» obwoddéw wylgczajacych;

» sygnalizacji na panelu operatorskim oraz obwodéw sygnalizacji zewnetrznej;

e czasoOw dziatania;

« blokady przekaznika (jesli jest wykorzystywana);

e rejestratora zakiécen.
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Badania okresowe w zakresie proby wyrobu nalezy wykonywac¢ co 3 lata. Sprawdzenie
okresowe zabezpieczenia mozna rowniez prowadzi¢ w czasie normalnego ruchu
rozdzielnicy, pod warunkiem wypiecia obwodow wytgczajacych. Producent prowadzi ustugi

zZwigzane z serwisem i okresowg kontrolg zabezpieczen ziemnozwarciowych.

9.3 Wykrywanie i usuwanie uszkodze n

Urzadzenie zawiera uktad autodiagnostyki, co zapewnia bezzwloczng sygnalizacje wystapie-
nia wiekszosci jego uszkodzen wewnetrznych. W takim przypadku nalezy zapisa¢ wyswietla-
ny na panelu operatorskim numer wykrytego btedu.

Po wykryciu uszkodzenia przez uktad autodiagnostyki lub przez personel uzytkownika nalezy
opisac jego objawy i skonsultowac je z przedstawicielem producenta w celu ustalenia sposo-
bu dalszego postepowania.

Nie zaleca sie dokonywania jakichkolwiek napraw przez uzytkownika bez uprzedniego

uzgodnienia z producentem.

9.4 Obstuga baterii

Zabezpieczenie wykonane w wersjach Zlo-1R i Zlo-1RS posiada wewnetrzng baterie
zasilajgcq zegar czasu rzeczywistego. Bateria poprawnie funkcjonuje przez okres ok. 10 lat,
bez zasilania pomocniczego zabezpieczenia. W stanie pracy z zasilaniem pomocniczym
okres ten wynosi co najmniej 30 lat. Nie przewiduje sie w czasie normalnej eksploatacji
wymiany baterii, jednak w przypadku koniecznosci takiej wymiany, nalezy zwrdéci¢ sie z tym

do producenta.

10 Transport i magazynowanie

Opakowanie transportowe powinno posiada¢ taki sam stopien odpornosci na wibracje
i udary, jaki okreslony jest w normach PN-EN 60255-21-1:1999 i PN-EN 60255-21-2:2000
dla klasy ostrosci 1.

Dostarczone przez producenta urzgdzenie nalezy ostroznie rozpakowac, nie uzywajac nad-
miernej sity i nieodpowiednich narzedzi. Po rozpakowaniu nalezy sprawdzi¢ wizualnie
czy urzadzenie nie nosi sladow uszkodzen zewnetrznych.

Urzadzenie powinno by¢é magazynowane w pomieszczeniu suchym i czystym, w ktérym
temperatura sktadowania miesci sie w zakresie od —25°C do +70°C.

Wilgotnos¢ wzgledna powinna by¢ w takich granicach, aby nie wystepowato zjawisko

kondensacji lub szronienia.
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W czasie bardzo dlugiego okresu magazynowania zaleca sie, aby urzadzenie zasilone
zostato napieciem pomocniczym na okres dwéch dni kazdego roku, w celu zregenerowania

kondensatorow elektrolitycznych.

11 Utylizacja

Jezeli w wyniku uszkodzenia lub zakonczenia uzytkowania zachodzi potrzeba demontazu
(i ewentualnie likwidacji) urzadzenia, to nalezy uprzednio odigczyé wszelkie wielkosci
zasilajgce i inne polaczenia.

Zdemontowane urzadzenie nalezy traktowac¢ jako ztom elektroniczny, z ktérym nalezy

postepowac zgodnie z przepisami regulujgcymi gospodarke odpadami.

12 Gwarancja i serwis

Na dostarczone urzadzenie Energotest sp. z 0.0. udziela 24-miesiecznej gwarancji
od daty sprzedazy (chyba, ze zapisy umowy stanowig inaczej), na zasadach okreslonych
w karcie gwarancyjnej.

W przypadku uruchomienia urzadzenia przez specjalistbw Energotest sp. z 0.0. okres
gwarancji moze ulec wydtuzeniu.

Producent udziela pomocy technicznej przy uruchamianiu urzadzenia oraz $wiadczy ustugi
serwisowe, gwarancyjne oraz pogwarancyjne na warunkach okreslonych w umowie na te
ustuge.

Niestosowanie sie do zasad niniejszej instrukcji powoduje utrate gwaranciji.
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13 Sposéb zamawiania

Zamowienia nalezy skiadac u producenta zabezpieczenia na adres:

Energotest sp. z 0.0.
ul. Chorzowska 44B; 44-100 Gliwice
tel. 032-270 45 18, fax 032-270 45 17.

e-mail: handel@energotest.com.pl

www.energotest.com.pl

W zamowieniu nalezy podaé typ zabezpieczenia, liczbe kompletéw oraz nazwisko osoby,

ktéra moze udzieli¢ dodatkowych informaciji.

Przyktad zamowienia zabezpieczenia Zlo-1.

Zlo-1 R|S | /| 220 | DC

Typ urzadzenia

Wersja z rejestratorem

Wersja z dodatkowym portem RS485
(tylko w wers;ji z rejestratorem)

Wartos¢ napiecia pomochiczego

Rodzaj napiecia pomocniczego

Dodatkowe wyposazenie zamawiane oddzielnie:

PROGRAM ZI101 komplet: - oprogramowanie narzedziowe,
(wymagane w wersjach - konwerter RS232-podczerwien,
Zlo-1R i Zlo-1RS) - dokumentacja

E-PILOT komplet: - pilot do przenoszenia danych,

- oprogramowanie narzedziowej

- dokumentacja
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