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1. ZNACZENIE INSTRUKCJI UZYTKOWANIA

W razie watpliwosci co do wiasciwej interpretacji tresci instrukcji prosimy koniecznie zwracac
sie 0 wyjasnienie do producenta.

Bedziemy wdzieczni za wszelkiego rodzaju sugestie, opinie i krytyczne uwagi uzytkownikow
i prosimy o ich ustne lub pisemne przekazywanie. Pomoze nam to uczynic instrukcje jeszcze
latwiejsza w uzyciu oraz uwzgledni¢ zyczenia i wymagania uzytkownikéw.

Urzadzenie, do ktérego zostata dotgczona niniejsza instrukcja, zawiera niemozliwe do wy-
eliminowania, potencjalne zagrozenie dla osob i wartosci materialnych. Dlatego kazda osoba
pracujgca przy urzadzeniu lub wykonujgca jakiekolwiek czynnosci zwigzane z obstugg
i konserwacjg urzadzenia, powinna zostac¢ uprzednio przeszkolona i zna¢ potencjalne zagro-
zenie.

Wymaga to starannego przeczytania, zrozumienia i przestrzegania instrukcji uzytkowania,

w szczegolnosci wskazowek dotyczacych bezpieczenstwa.
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2. INFORMACJA O ZGODNO SClI

Urzadzenie bedgce przedmiotem niniejszej instrukcji zostatlo skonstruowane i jest produko-
wane dla zastosowan w srodowisku przemystowym. Przy konstruowaniu i produkcji niniej-
szego urzadzenia zastosowano takie normy, ktérych spetnienie zapewnia realizacje zalozo-
nych zasad i srodkow bezpieczenstwa, pod warunkiem przestrzegania przez uzytkownika
podanych wytycznych instalowania i uruchomienia oraz prowadzenia eksploatacji.
Urzadzenia to jest zgodne z postanowieniami nastepujacych dyrektyw UE:

- Niskonapieciowej LVD 2006/95/WE Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 sierpnia
2007 r

oraz

Kompatybilnosci elektromagnetycznej EMC 2004/108/WE — Ustawa z dnia 13 kwietnia
2007 r. o kompatybilnosci elektromagnetyczne.

Zgodnos¢ z dyrektywami zostata potwierdzona badaniami wykonanymi w laboratorium
Energotest sp. z.0.0 oraz w niezaleznych od producenta laboratoriach pomiarowych

i badawczych wedlug wymagan z nizej podanymi normami:

Normy zharmonizowane z dyrektyw g LVD

PN-EN 61010-1:2004 Wymagania bezpieczehstwa dotyczace elektrycznych przyrzaddéw
pomiarowych, automatyki i urzagdzen laboratoryjnych - Czes¢ 1: Wymagania ogolne.

PN-EN 60255-5:2005 Przekazniki energoelektryczne. Cze$¢ 5: Koordynacja izolacji prze-

kaznikbw pomiarowych i urzgdzen zabezpieczeniowych. Wymagania i badania.

Normy zharmonizowane z dyrektyw g EMC

PN-EN 61000-6-2:2005 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) — CzesS¢ 6-2: Normy
ogolne. Odpornosc¢ w srodowiskach przemystowych

PN-EN 61000-6-4:2007 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) — CzesS¢ 6-4: Normy

ogoblne. Wymagania dotyczace emisyjnosci w srodowisku przemystowym.

3. Zastosowanie urz gdzenia

Wiekszosci zwar¢ w rozdzielnicach sredniego i niskiego napiecia towarzyszy tuk elektryczny
powodujac znaczne zniszczenia urzadzen i stwarzajacy duze zagrozenia dla zycia ludzkiego.
Wytaczenie zwarcia w czasie ponizej 100 ms pozwala unikng¢ powazniejszych zniszczen i
zmniejsza zagrozenie dla ludzi przebywajgcych w poblizu miejsca zwarcia. Przy dluzszym
czasie wystepowania zwarcia dochodzi do groznych uszkodzeh ciata (poparzenia, utrata
wzroku), do utraty zycia wigcznie. Nastepuje tez nieodwracalne, czesto catkowite, zniszcze-
nie rozdzielnicy.

Majac na wzgledzie tak powazne zagrozenia dla ludzi i urzadzen, w przepisach krajow euro-

pejskich, w tym réwniez w Polsce, w $lad za normami zaleca si¢ stosowanie w rozdzielni-
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cach SN i nn oraz stacjach transformatorowych skutecznych $rodkéw zaradczych ogranicza-
jace efekty zwar¢ tukowych.

Swiattowodowe zabezpieczenie tukoochronne typu Zt-4 bezzwiocznie lokalizuje zwarcie
lukowe. Uwzgledniajgc czas zadziatania zabezpieczenia <10 ms oraz czas wylgczania obec-
nie stosowanych wytgcznikow 30-50 ms, zabezpieczenie Zt-4 gwarantuje wytaczenie roz-
dzielnicy badz jej okreslonego pola w czasie 40-60 ms, ograniczajgc do minimum skutki
zwarc tukowych.

Ponadto, do unikalnych cech zabezpieczenia Zt-4 mozna zaliczy¢:

Mozliwosc¢ selektywnego wylgczania pél, w ktérych wystapito zwarcie;

- Wykorzystanie kryterium napieciowego, powodujacego ze zabezpieczenie chroni caly
obszar rozdzielnicy (nie ma stref niechronionych); kryterium to jest réwniez bardzo
korzystne w uktadach réwnolegtej pracy dwach lub wiecej pdl zasilajacych na jednej
sekcji rozdzielnicy;

- Mozliwosc¢ dziatania réwniez w przypadku zwaré tukowych doziemnych;

- Prostota rozwigzania i tatwo$¢é zabudowy w eksploatowanych i nowo budowanych
rozdzielnicach i stacjach transformatorowych.

Swiattowodowe zabezpieczenie tukoochronne typu Zt-4 jest przeznaczone do stosowania
w rozdzielnicach Srednich i niskich napie¢ oraz stacjach transformatorowych typu zamknie-
tego (usytuowanych w budynku).

Wyposazenie rozdzielnicy i stacji transformatorowej w zabezpieczenie typu Zt-4 jest opty-
malnym wypetnieniem zalecen stosownych norm w zakresie zapewnienia ochrony personelu

obstugi oraz urzadzen przed niszczacymi skutkami zwar¢ tukowych.

4. Zasady bezpiecze nstwa

Informacje znajdujace sie w tym rozdziale majg na celu zaznajomienie uzytkownika z wia-
Sciwg instalacjg i obstugg urzadzenia. Zaktada sie, ze personel instalujgcy, uruchamiajacy
I eksploatujacy to urzadzenie posiada wiasciwe kwalifikacje i jest Swiadomy istnienia poten-
cjalnego niebezpieczenstwa zwigzanego z praca przy urzadzeniach elektrycznych.
Urzadzenie spetnia wymagania obowigzujacych przepiséw i norm w zakresie bezpieczen-

stwa. W jego konstrukcji zwrécono szczegdblng uwage na bezpieczenstwo uzytkownikow.

Instalacja urz adzenia
Elementy zabezpieczenia Zt-4 powinny by¢ zainstalowane w miejscu, ktére za-
pewnia odpowiednie warunki srodowiskowe okreslone w danych technicznych.

Urzadzenia powinny by¢ wilasciwie zamocowane za pomocg dostarczonych
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elementéw mocujacych, zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi i przed przy-
padkowym dostepem o0s6b nieuprawnionych. Przekroje i typy przewoddéw tgczeniowych po-
winny by¢ zgodne z wytycznymi podanymi w niniejszej instrukcji.

Obudowy wykonane sg tworzywa sztucznego i nie wymagajg uziemienia ochronnego.

Uruchomienie urz adzenia
Podczas uruchomienia urzadzenia nalezy sprawdzic jego tabliczke znamionowg oraz naste-
pujace elementy:

— ciggtos¢ obwodow uziemiajgcych,

— bezpieczniki,

— zgodnosc¢ wartosci pomocniczego napiecia zasilajgcego,

— zgodnosc¢ wartosci wielkosci pomiarowych (napiecie),

— prawidlowosé stosowanych zabezpieczeh obwoddw napieciowych (wartosci znamio-
nowe wkladek bezpiecznikowych lub prady znamionowe i charakterystyki wytgczni-
kéw samoczynnych),

— dopuszczalng obcigzalnos¢ wyjsé przekaznikowych,

— zgodnosc¢ wartosci napiecia wejS¢ dwustanowych,

— poprawno$¢ montazu wszystkich obwodow.

Eksploatacja urz adzania
Urzadzenie powinno pracowa¢ w warunkach okreslonych w danych technicz-
nych. Osoby obstugujace urzadzenie powinny mie¢ stosowne uprawnienia i by¢

zaznajomione z instrukcjg uzytkowania.

Zdejmowanie obudowy
Przed przystgpieniem do wykonywania jakichkolwiek prac zwigzanych z ko-
A niecznoscia zdjecia obudowy, nalezy bezwzglednie odtaczy¢ wszystkie napiecia
pomiarowe i pomocnicze i roztgczenie wszystkich wtykéw. Napiecia niebez-
pieczne mogg utrzymywac sie na elementach urzadzenia przez czas okoto 1 minuty od mo-
mentu jego odigczenia.
Zastosowane podzespoly sg czute na wyladowania elektrostatyczne, dlatego otwieranie
urzadzenia bez wlasciwego wyposazenia antyelektrostatycznego moze spowodowaé jego

uszkodzenie.

Obstuga
Urzadzenie po zainstalowaniu nie wymaga dodatkowej obstugi poza okresowymi sprawdze-
niami okreslonymi przez odpowiednie przepisy. W razie wykrycia usterki nalezy zwréci¢ sie

do producenta.
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Producent swiadczy ustugi w zakresie uruchomienia oraz ustugi serwisowe gwarancyjne

I pogwarancyjne. Warunki gwarancji okreslone sg w karcie gwarancyjnej.

Przerébki i zmiany
Ze wzgledu na bezpieczenstwo, wszelkie przerdbki i zmiany funkcji urzadzenia, ktérego do-
tyczy niniejsza instrukcja sg niedozwolone. Przerdbki urzadzenia, na ktore producent nie
udzielit pisemnej zgody, powodujg utrate wszelkich roszczen z tytutu odpowiedzialnosci
przeciwko firmie Energotest sp.z.o.0.
Wymiana elementéw i podzespotow wchodzacych w sktad urzadzenia pochodza-
ce od innych producentdéw niz zastosowane, moze naruszy¢ bezpieczenstwo
jego uzytkownikow i spowodowac jego nieprawidiowe dziatanie.
Energotest sp. z.0.0 nie odpowiada za szkody spowodowane przez zastosowanie niewlasci-

wych elementéw i podzespotéw.

Tabliczki znamionowe, informacyjne i naklejki

Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wskazéwek podanych w formie opiséw nha urzadzeniu,
tabliczek informacyjnych i naklejek oraz utrzymywacé je w stanie zapewniajgcym dobrag czy-
telnos¢.

Tabliczki i naklejki, ktére zostaty uszkodzone lub staly sie nieczytelne, nalezy wymienié.

Zagro zenia niemo zliwe do wyeliminowania
Zagrozenia wynikajgce z wysokiego napiecia roboczego i pomiarowego.
Aby unikng¢ porazenia pradem elektrycznym w trakcie eksploatacji, nie nalezy

dotyka¢ zaciskéw przytgczeniowych.
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5. Opis techniczny zabezpieczenia Zt-4
5.1. Informacje ogdlne
Swiattowodowe zabezpieczenie lukoochronne Zt-4 jest urzadzeniem przeznaczonym do
ograniczenia skutkow oddziatywania tuku elektrycznego powstajgcego w przypadku zwaré w
rozdzielnicach sredniego i niskiego napiecia. Ograniczenie skutkéw dziatania tuku elektrycz-
nego nastepuje poprzez odciecie w jak najkrotszym czasie zrddet zasilajgcych miejsce zwar-
cia tukowego. Urzadzenie generuje impulsy sterujgce praca wylgcznikow powodujgc ich
otwarcie. Jako kryterium wykrycia zwarcia tukowego wykorzystuje sie informacje o:

— spadku napiecia na szynach chronionej rozdzielnicy,

— pojawieniu sie intensywnego promieniowania swietlnego.
Zabezpieczenie pracuje w oparciu o strukture rozproszong, w skitad ktérej wchodza:

— jednostka centralna Zt-4 JC,

— jednostki polowe Zt-4 JP z czujnikami optycznymi.
Pomiedzy poszczegdlnymi elementami zabezpieczenia zapewniona jest wymiana informaciji
poprzez magistrale CAN. Elementy zabezpieczenia zasilane sg napieciem 24V DC, ktérego
zrodtem moze by¢ dostepne na obiekcie napiecie gwarantowane 24V DC lub zalecany przez
producenta zasilacz zasilany z gwarantowanego napiecia 220V DC lub 230V AC.
Jednostka polowa powinna by¢ zainstalowana w kazdym polu chronionej rozdzielnicy. Doty-
czy to zarowno pal zasilajgcych, odptywowych i sprzegiet jak rowniez pola pomiaru napiecia,
baterii kondensatoréw itp. Kazda jednostka polowa dysponuje czterema czujnikami czoto-
wymi, ktére mozemy w zaleznosci od rodzaju chronionego pola umiescié réznie, ale zawsze
tak aby objety swym zasiegiem wszystkie przedzialy pola. Dla przyktadu, w polu odptywo-
wym, umieszcza sie standardowo czujniki 1 i 2 w przedziale szynowym i wylacznikowym, a
czujniki 3 i 4 w przedziale przylaczeniowym. W przypadku bardziej rozbudowanych rozdziel-
nic zawierajgcych wiekszg ilos¢ przedziatéw lub rozdzielnic dwusystemowych konieczne mo-
ze by¢ zastosowanie wiekszej ilosci czujnikbéw czotowych. Nalezy wtedy zastosowaé dodat-
kowa jednostke polowa.
Jednostke centralng Zt-4 JC najlepiej umiesci¢ w polu pomiaru napiecia doprowadzajgc do
niej napiecie zasilajgce pomiarowe z przektadnikdéw napieciowych.
Komunikacja pomiedzy poszczegdllnymi elementami zabezpieczenia odbywa sie za pomocg
magistrali CAN. W przypadku uszkodzenia transmisji pomiedzy jednostkg polowag a jednost-
kg centralng, sygnat wylaczenia wytgcznika generowany jest na podstawie jednego kryterium
- detekcji promieniowania swietlnego.
Ze wzgledu na metode dystrybucji impulséw wytgczajacych wyrdzniono trzy strefy ochronne:

— strefa 1 (S1) - obejmuje przedziaty szyn i wytgcznikow,
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Wykrycie przez dowolng jednostke polowg zwarcia tukowego (spetnienie dwoch kryteriow
zadziatania: pobudzenie czionu optycznego i pobudzenie czionu napieciowego) w strefie 1
powoduje wygenerowanie impulsu wylgczajgcego wytgcznik wlasny oraz do wszystkich po-
zostatych jednostek polowych komunikatu o wykryciu zwarcia. Na podstawie tego komunika-
tu jednostki polowe generujg impulsy wytaczajgce wytaczniki w chronionych przez nie polach
a jednostka centralna pobudza odpowiednio zaprogramowane wiasne przekazniki wykonaw-
cze. Dochodzi do wylgczenia wszystkich wylgcznikdw w chronionej rozdzielnicy.

— strefa 2 (S2) - obejmuje przedziat przytgczy kablowych pél odptywowych,
Wykrycie przez jednostke polowg zwarcia tukowego w strefie 2 (spetnienie dwoch kryteriéw
zadziatania: pobudzenie czionu optycznego i pobudzenie cztonu napieciowego) powoduje
wygenerowanie przez nig impulsu na otwarcie wylgcznika danego odptywu (zadziatanie se-
lektywne). Pozostate wytaczniki chronionej rozdzielnicy pozostajg zamkniete. Sygnat o wy-
kryciu zwarcia tukowego w strefie 2 przekazywany jest rowniez do jednostki centralnej, ktéra
pobudza odpowiednio zaprogramowane wlasne przekazniki wykonawcze.

— strefa 3 (S3) - obejmuje przedziat przytaczy kablowych i wylgcznikowych pdl zasilaja-

cych (dziatanie bez blokady napieciowej).

Wykrycie zwarcia tukowego w strefie 3 (spetnienie jednego kryterium zadziatania: pobudze-
nie czionu optycznego), powoduje wygenerowanie przez jednostke polowag impulsu na
otwarcie wylgcznika w chronionym polu zasilajgcym, oraz wystanie komunikatu o wykryciu
zwarcia. Na podstawie tego komunikatu jednostka centralna swoim przekaznikiem wyko-
nawczym generuje impuls wytaczajacy na wytacznik po stronie gérnego napiecia transforma-
tora zasilajgcego (lub po drugiej stronie linii zasilajace)).
Ponizszy rysunek przedstawia sposob instalowania zabezpieczenia w rozdzielnicy jednosys-

temowej zasilanej z dwdch zrédet (transformatoréw).
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Rys.1 Przyktadowy sposob instalowania zabezpieczenia tokoochronnego Zt-4

Zabezpieczenie Zt-4 moze sklada¢ sie maksymalnie z 99 jednostek polowych podigczonych
do jednej jednostki centralnej. Catkowita dtugos¢ magistrali CAN powinna by¢ mniejsza niz
250m.

5.2. Funkcje poszczegélnych elementéw zabezpieczeni a

5.2.1. Jednostka centralna.
Jednostka centralna nadzoruje prace zabezpieczenia Zt-4; za jej posrednictwem uzytkownik
ma dostep do informacji na temat aktualnego stanu zabezpieczenia (nastaw i sygnalizacji
jednostek polowych i centralnej) i mozliwosé jego konfiguracii.
Zasadniczymi funkcjami jednostki centralnej Zt-4 JC sa:
— konfiguracja zabezpieczenia w zakresie transmisji pomiedzy poszczegdlnymi elemen-
tami zabezpieczenia,
— konfigurowanie sposobu dziatania przekaznikow wyjsciowych (przypisanie ich do
stref chronionych),
— detekcja zaniku napiecia na szynach rozdzielni,
— dystrybucja informacji o spadku napiecia na szynach rozdzielni do jednostek polo-
wych,
— pobieranie informacji na temat nastaw i sygnalizacji pobudzenia jednostek polowych,
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kontrolowanie stanu transmisji pomiedzy poszczegdllnymi elementami zabezpiecze-
nia,

generowanie przez skonfigurowane przekazniki wyjsciowe impulséw wytaczajacych
na wytaczniki po drugiej stronie linii zasilajgcych pél zasilania oraz sygnatu blokady
SZR po wykryciu zwarcia tukowego,

generowanie sygnatow alarmowych w momencie nieprawidtowej pracy zabezpiecze-
nia,

udostepnianie informacji na temat zabezpieczenia poprzez zlacze RS485.

Jednostka centralna wyposazona jest w:

sygnalizacje optyczng w postaci 6 diod LED (w tym jednej konfigurowalnej),

panel operatorski w postaci wyswietlacza LCD i 4 przyciskéw funkcyjnych,

zlgcze pomiarowe napiecia na szynach rozdzielnicy,

zlgcze komunikacyjne magistrali CAN,

zlgcze interfejsu RS485,

6 konfigurowalnych przekaznikbw wykonawczych z zestykiem zwiernym,

1 przekaznik sygnalizacyjny z zestykiem przetaczalnym (sygnalizacja niesprawnosci

zabezpieczenia).

5.2.2. Jednostka polowa.

Jednostki polowe stanowig czes¢ zabezpieczenia Zt-4 odpowiedzialng za detekcje promie-

niowania swietlnego i wygenerowanie impulsu wytaczajacego wytacznik w polu wiasnym

oraz wystanie komunikatu o wykryciu zwarcia tukowego w obrebie strefy 1, 2 lub 3.

Zasadniczymi funkcjami Zt-4 JP sa;

przypisanie czujnikéw czotowych do stref 1,2 lub 3,

detekcja promieniowania swietlnego w obrebie chronionej czesci rozdzielnicy,
generowanie impulsu wylaczajgcego wylacznik wkasny chronionego pola w przypad-
ku wykrycia zwarcia tukowego w chronionej czesci rozdzielnicy w strefie 1, 2 lub 3,
generowanie komunikatu przez magistrale CAN o wykryciu zwarcia tukowego,
generowanie impulsu wylaczajgcego wytacznik wkasny chronionego pola po otrzyma-
niu komunikatu z innej jednostki polowej o wykryciu zwarcia w strefie 1,

generowanie sygnatow alarmowych o nieprawidtowej pracy zabezpieczenia.

Jednostka polowa wyposazona jest w:

sygnalizacje optyczng w postaci diod LED,

panel operatorski w postaci wyswietlacza humerycznego i 4 przyciskow funkcyjnych,
zlacze komunikacyjne magistrali CAN,

4 wejscia optyczne do podtaczenia czujnikéw optycznych,

1 przekaznik wykonawczy z zestykiem zwiernym.
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5.2.3. Czujniki optyczne.

Czujniki optyczne sg elementami montowanymi bezposrednio w chronionej czesci rozdziel-

nicy (przedziat szyn, przedziat wytacznika, przedziat przytgcza kablowego) wychwytujg pro-

mieniowanie swietlne tuku elektrycznego i witoknem swiattowodowym transmitujg do detekto-

row optycznych umieszczonych w jednostce polowe;j.

5.2.4. Zasilacz
Zasilacz podtgczony do zrédia napiecia gwarantowanego 220V DC lub 230V AC jest zrédtem

napiecia zasilajgcego o wartosci 24V DC dla wszystkich elementow zabezpieczenia.

5.3. Plyty czotowe zabezpieczenia Zt-4

5.3.1. Jednostka centralna

POB. CZLONU OPT. \

ZASILANIE 2 ENERGOTEST

AWARIA

POB. CZLONU U< I

ZADZIALANIE '

AP G ZABEZPIECZENIE Lt UKOOCHRONNE

JEDNOSTKA CENTRALNA

Rys. 2 Ptyta czotowa jednostki centralnej Zt-4 JC.

Piyta czolowa jednostki centralnej wyposazona zostata w:

— szes$¢ diod sygnalizacyjnych:

ZASILANIE” — sygnalizuje obecnos¢ napiecia zasilajgcego pomocniczego,
JAWARIA” — sygnalizuje stan niewlasciwej pracy zabezpieczenia, szczegotowe
informacje o rodzaju awarii pokazywane sg na wyswietlaczu LCD,

,POB. CZLONU OPT.” — sygnalizuje pobudzenie wejscia optycznego, w ktorejs
z jednostek polowych, swiecenie diody LED Swiattem ciggtym oznacza trwate po-
budzenie czionu optycznego, swiecenie diody LED Swiattem pulsujagcym ozna-
cza, ze doszito do chwilowego pobudzenia czionu optycznego,

,POB. CZLONU U<” — sygnalizuje pobudzenie cztonu napieciowego zabezpie-
czenia,

ZADZIALANIE” — sygnalizuje wygenerowania przez zabezpieczenie Zt-4 impul-
su wylgczajacego po wykryciu zwarcia tukowego w jednej ze stref,

ZADZ. PRZEK. JC” — sygnalizuje pobudzenie przekaznika wykonawczego jed-
nostki centralnej zgodnie z konfiguracjg uzytkownika, (konfiguracja domysina -

zapalenie LED przy pobudzeniu dowolnego przekaznika wykonawczego).

Zabezpiecznie tukoochronne Zt-4; (07.2009) 14



Instrukcja Uzytkowania

— wyswietlacz LCD — wyswietlacz stanowi element panelu operatorskiego, prezentowa-

ne sa na nim informacje dotyczace aktualnego stanu zabezpieczenia; uzywany jest
rowniez przy konfiguracji zabezpieczenia,
— 4 przyciski — stuzace do obstugi panelu operatorskiego:
strzatka w gore — zwiekszanie wartosci lub poruszanie sie po wybranym menu,
strzatka w dot — zmniejszanie wartosci lub poruszanie sie po wybranym menu,
0 Enter — zatwierdzanie nastaw, wejscie w tryb menu,

@ Esc /Kas- kasowanie zadziatania, przejscie do menu nadrzednego.

5.3.2. Jednostka polowa

ZASILANIE

Zt4-JP

E )
D AWARIA ’ = ENERGOTEST
D] ZADZIALANIE '

allc
<
N

Rys. 3 Ptyta czotowa jednostki polowej Zt-4 JP.

Ptyta czotowa jednostki polowej wyposazona zostata w:
— trzy diody sygnalizacyjne:
* ZASILANIE” — sygnalizuje obecnos¢ napiecia zasilajgcego pomocniczego,
«  LAWARIA” — sygnalizuje stan niewtasciwej pracy jednostki polowej,
« ZADZIALANIE” — sygnalizuje wygenerowanie impulsu wylgczajgcego na wy-
lacznik odptywu,
— dwucyfrowy siedmiosegmentowy wyswietlacz LED - prezentuje informacje o stanie

pracy jednostki polowej, w trybie nastaw pozwala na wprowadzanie zmian w konfigu-
racji parametréw urzadzenia,

— 4 przyciski - stuzgce do obstugi panelu operatorskiego:
strzatka w gore — zwiekszanie wartosci lub poruszanie sie po wybranym menu
strzatka w dot — zmniejszanie wartosci lub poruszanie sie po wybranym menu
O Enter — zatwierdzanie nastaw, wejscie w tryb menu

Esc /Kas- kasowanie zadziatania, wyjscie z menu
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6. Dane techniczne

Jednostka centralna

napiecie
zasilajace

pomiarowe

napiecie
zasilajace

pomocnicze

obcigzalnos¢
zestykow
-wyjscia
przekaznikowe
wylgczajace i
sygnalizacyjne
czas zadziatania
izolacja

elektryczna

warunki

Srodowiskowe

kompatybilnos¢
elektromagne-
tyczna (EMC)

obudowa

znamionowe napiecie pomiarowe Un
wytrzymatosc¢ cieplna dtugotrwata
wytrzymatos¢ cieplna 10-sek.
Znamionowy pobo6r mocy

zakres nastaw cztonu napieciowego

nastawienie fabryczne

separacja obwodow wejsciowych napiecia cztonu

pomiarowego

Znamionowe hapiecie pomocnicze Upn
zakres roboczy napiecia pomocniczego
dopuszczalna gorna warto$¢ zakresu napiecia
pomocniczego

pobdr mocy z obwodu napiecia pomocniczego

typ przekaznika

materiat stykow

maksymalne napiecie zestykéw

maksymalny prad ciggty

maksymalna moc tgczeniowa AC1

do zamkniecia zestyku wytaczajgcego
Znamionowe napiecie izolacji obwodow
wytrzymatos¢ elektryczna izolaciji

miedzy stykami otwartego zestyku przekaznika

nominalny zakres temperatury otoczenia

graniczne wartosci skrajnego zakresu temperatur

otoczenia
wilgotnosé¢ wzgledna
cisnienia atmosferyczne

wytrzymatos¢ na wibracje

klasa ostrosci badan

maksymalny czas przerwy w zasilaniu
napieciem pomocniczym

do montazu na szynie TS-35 typ RAILTEC C

100 V, 50Hz
1,5Un
2,5Un
<0,5VA
0,6...0,9Un
0,7 Un

2 kv
24V DC
0,8...1,1 Upn

1,3 Upn (trwale)
12W
RM87N-20011-35-
S005

AgNi

400 V AC; 300 VDC
10A

2500 VA

<10 ms

250 V

2 kV/ 50 Hz /1 min
500 V/ 50 Hz/1 min
-10...+55°C

-25i1+70°C

45 ... 75 %

86 ...106 kPa
klasa ostrosci 1 wg
PN-EN 60255-21-1
1

20 ms
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Jednostka polowa

napiecie
zasilajace

pomocnicze

obcigzalnos¢
zestykow
-wyjscia
przekaznikowe

wylgczajgce

czas zadziatania
izolacja

elektryczna

warunki

srodowiskowe

kompatybilnos¢
elektromagne-
tyczna (EMC)

obudowa

wymiary
masa
stopien ochrony

zaciski srubowe

Znamionowe hapiecie pomocnicze Upn
zakres roboczy napiecia pomocniczego
dopuszczalna gorna warto$¢ zakresu napiecia
pomocniczego

pobdor mocy z obwodu napiecia pomocniczego

typ przekaznika

materiat stykéw

maksymalne napiecie zestykow

maksymalny prad ciggty

maksymalna moc tgczeniowa AC1

do zamkniecia zestyku wytgczajgcego
znamionowe napiecie izolacji obwoddéw
wytrzymatos¢ elektryczna izolaciji

miedzy stykami otwartego zestyku przekaznika

nominalny zakres temperatury otoczenia

graniczne wartosci skrajnego zakresu temperatur

otoczenia
wilgotnos¢ wzgledna
cisnienia atmosferyczne

wytrzymatos¢ na wibracje

klasa ostrosci badan

maksymalny czas przerwy w zasilaniu
napieciem pomocniczym

do montazu na szynie TS-35 typ RAILTEC C
wymiary

masa

stopien ochrony

zaciski srubowe

159/90/58 mm
ok. 0,42 kg

IP20

NINIGI TB-5.0-P-
3P1/GY

24V DC
0,8...1,1Upn

1,3 Upn (trwale)
05w
RM87N-20011-35-
S005

AgNi

400 V AC; 300 V DC
10A

2500 VA

<10 ms

250 V

2 kV/50 Hz/ 1min
500 V/ 50Hz/ 1min

-10 ... +55°C
-25i+70°C
45 ... 75%

86 ... 106 kPa

klasa ostrosci 1 wg
PN-EN 60255-21-1
1]

20 ms

53/90/58 mm
ok. 0,12 kg

IP20

NINIGI TB-5.0-P-
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3P1/GY
Czujnik optyczny typ POF

materiat widkna polimetakrylan metylu
(PMMA)

srednica zewnetrzna / srednica wiokna 2,2/1mm

promien giecia 25 mm

nominalny zakres temperatur otoczenia -50...+ 70°C

dopuszczalna sita a rozciggajaca 5N

diugosc¢ 5m, 10m 15m

000000000 || COOOOOOO0 | OOOOOOOOO
ekl o fo]  Edelpodefodo ] b b Tesodcrfcdcd

ZASILANIE 2 ENERGOTEST

AWARIA

POB. CZLONU OPT. !
u POB. CZLONU U< I
O ZADZIALANIE ’

u ZADZ. PRZEK. JC

90 mm

ZABEZPIECZENIE t UKOOCHRONNE
JEDNOSTKA CENTRALNA

000000000 || COOOOO000 || COOOOOOOO

159 mm

<—— B8mm —

Rys. 4 Wymiary gabarytowe jednostki centralnej Zt-4 JC
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9 ENERGOTEST

ZASILANIE

Dl ZADZIALANIE '

ESC
KAS

90 mm
101 mm

)
0100101000 0]¢)

<~ B3 mm ——

—— 19 mm

<~ 58 mm ——

Rys. 5 Wymiary gabarytowe jednostki polowej Zt-4 JP
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NAKRETKA 60 mm

s

czujnik zabudowany w diawiku
kablowym PG7

dtugo $¢ w zalezno sci
od wersji wykonania 5m, 7m, 10m

Rys. 6 Wymiary gabarytowe czujnika optycznego

7. Wykaz zastosowanych norm

Przy konstruowaniu i produkcji zabezpieczenia Zt-4 zastosowano takie normy, ktorych spet-
nienie zapewnia realizacje zatozonych zasad i srodkow bezpieczenstwa, pod warunkiem
przestrzegania przez uzytkownika podanych dalej wytycznych instalowania i uruchomienia
oraz prowadzenia eksploatacji.

Zabezpieczenie tukoochronne Zt-4 spetnia wymagania zasadnicze okreslone w dyrektywach
niskonapieciowej i kompatybilnosci elektromagnetycznej, poprzez zgodnosc¢ z nizej podany-
mi normami:

PN-EN 61010-1:2004 Wymagania bezpieczehstwa dotyczace elektrycznych przyrzaddéw
pomiarowych, automatyki i urzadzen laboratoryjnych - Czesé¢ 1: Wymagania ogolne.

PN-EN 60255-5:2005 Przekazniki energoelektryczne. Czes¢ 5: Koordynacja izolacji prze-
kaznikéw pomiarowych i urzadzen zabezpieczeniowych. Wymagania i badania.

Ww. normy sg zharmonizowane z dyrektywa niskonapieciowg (LVD 2006/95/WE) — Rozpo-
rzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21.08.2007 r.

PN-EN 61000-6-2:2005 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) — Czes$¢ 6-2: Normy
ogolne. Odpornosc¢ w srodowiskach przemystowych

PN-EN 61000-6-4:2007 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) — CzesS¢ 6-4: Normy
ogoblne. Wymagania dotyczace emisyjnosci w srodowisku przemystowym.

Ww. normy sg zharmonizowane z dyrektywg kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC
2004/108/WE) — Ustawa z dnia 13 kwietnia 2007 r. o kompatybilnosci elektromagnetycznej
Pozostate normy:

PN-EN 60255-6:2000 Przekazniki energoelektryczne. Przekazniki pomiarowe i urzadzenia
zabezpieczeniowe.

PN-EN 60255-21-1:1999 Przekazniki energoelektryczne. Badania odpornosci przekaznikow
pomiarowych i urzadzeh zabezpieczeniowych na wibracje, udary pojedyncze i wielokrotne

oraz wstrzasy sejsmiczne. Badania odpornosci na wibracje (sinusoidalne).
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PN-EN 60255-21-2:2000 Przekazniki energoelektryczne. Badania odpornosci przekaznikow
pomiarowych i urzadzeh zabezpieczeniowych na wibracje, udary pojedyncze i wielokrotne
oraz wstrzasy sejsmiczne. Badania odpornosci na udary pojedyncze i wielokrotne.

PN-EN 60255-21-3:1999 Przekazniki energoelektryczne. Badania odpornosci przekaznikow
pomiarowych i urzadzeh zabezpieczeniowych na wibracje, udary pojedyncze i wielokrotne
oraz wstrzgsy sejsmiczne. Badania sejsmiczne

PN-EN 60255-26:2005 Przekazniki energoelektryczne. Czes¢ 26: Wymagania dotyczace
kompatybilnosci elektromagnetycznej przekaznikow pomiarowych i urzadzen zabezpiecze-
niowych.

PN-EN 60255-25:2002 Przekazniki energoelektryczne. Czes$¢ 25: Badanie zaburzen elek-
tromagnetycznych emitowanych przez przekazniki pomiarowe i urzadzenia zabezpieczenio-
we.

PN-EN 60255-22-1:2007 Przekazniki energoelektryczne. Czes¢ 22-1: Badania odpornosci
przekaznikéw pomiarowych i urzadzen zabezpieczeniowych na zaburzenia elektryczne. Ba-
dania odpornosci na udary oscylacyjne o czestotliwosci 1 MHz.

PN-EN 61000-4-12:2007 Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC). Metody badan i po-
miaroOw. Badanie odpornosci na ttumione przebiegi sinusoidalne. Podstawowa publikacja
EMC.

PN-EN 60255-22-2:1999 Przekazniki energoelektryczne. Badania odpornosci przekaznikow
pomiarowych i urzadzen zabezpieczeniowych na zakiécenia elektryczne. Badania odporno-
$ci na zaklt6cenia od wytadowan elektrostatycznych.

PN-EN 61000-4-2:1999 Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC). Metody badan i pomia-
row. Badanie odpornosci na wytadowania elektrostatyczne. Podstawowa publikacja EMC
PN-EN 60255-22-3:2002 Przekazniki energoelektryczne. Czes¢ 22-3: Badanie odpornosci
przekaznikéw pomiarowych i urzadzen zabezpieczeniowych na zakiécenia elektryczne. Ba-
danie odpornosci na zakitécenia od pél elektromagnetycznych.

PN-EN 61000-4-3:2007 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC). Czes$¢ 4-3: Metody
badan i pomiaréw. Badania odpornosci na promieniowane pole elektromagnetyczne o cze-
stotliwosci radiowe.

PN-EN 60255-22-4:2005 Przekazniki energoelektryczne. Czes¢ 22-4: Badania odpornosci
przekaznikébw pomiarowych i urzadzen zabezpieczeniowych na zakiécenia elektryczne. Ba-
danie odpornosci na elektryczne szybkozmienne stany przejsciowe.

PN-EN 61000-4-4:1999 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC). Metody badan i pomia-
row. Badanie odpornosci na serie szybkich elektrycznych stanéw przejsciowych. Podstawo-

wa publikacja EMC.
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PN-EN 60255-22-5:2005 Przekazniki energoelektryczne. Czes¢ 22-5: Badania odpornosci
przekaznikéw pomiarowych i urzgdzen zabezpieczeniowych na zaktocenia elektryczne. Ba-
danie odpornosci na udary napieciowe.

PN-EN 61000-4-5:1998 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC). Metody badan i pomia-
row. Badanie odpornosci na udary.

PN-EN 60255-22-6:2004 Przekazniki energoelektryczne. Czes¢ 22-6: Badanie odpornosci
przekaznikbéw pomiarowych i urzgdzen zabezpieczeniowych na zakiécenia elektryczne. Ba-
dania odpornosci na zaktécenia przewodzone, indukowane przez pola o czestotliwosci ra-
diowe;j.

PN-EN 61000-4-6:2007 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC). CzeS¢ 4-6: Metody
badan i pomiaréw. Odpornos¢ na zaburzenia przewodzone, indukowane przez pola
o czestotliwosci radiowej.

PN-IEC 255-11:1994 Przekazniki energoelektryczne. Zaniki i skladowe zmienne pomocni-
czych wielkosci zasilajgcych pradu stalego przekaznikow pomiarowych.

PN-EN 61000-4-11:2007 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC). Czes¢ 4-11: Metody
badan i pomiaréw. Badania odpornosci na zapady napiecia, krétkie przerwy i zmiany napie-

cia.
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8. Dane o kompletno Sci
W sktad dostawy wchodzi:
- jednostka centralna Zt-4 JC,
- jednostka polowa Zt-4 JP (w liczbie wg zamowienia)
- czujniki optyczne, po 4 szt. dla kazdej jednostki polowej,
- zasilacz,
- instrukcja uzytkowania,
- protokét badan wyrobu,

- gwarancja.

9. Instalowanie

Przed pierwszym wigczeniem pod napiecie, urzadzenie powinno co najmniej dwie godziny
przebywac¢ w pomieszczeniu, w ktorym bedzie instalowane, w celu wyréwnania temperatur i
unikniecia zawilgocenia.

Elementy skltadowe zabezpieczenia Zt -4 przeznaczone sg do montowania na listwach mon-
tazowych typu DIN (TS-35) wewnatrz przedziatow przekaznikowych chronionej rozdzielnicy.
Zaleca sie usytuowanie jednostek polowych Zt-4 JP w miejscu utatwiajgcym prowadzenie
elementéw swiattowodéw, majgc ha uwadze zachowanie wymaganych promieni giecia
(zgodnie z danymi technicznymi swiattowoddw) i ograniczenie ilosci tukow.

Obudowy jednostek nie wymagajg uziemienia ze wzgledu na materiat, z ktérych sg wykona-
ne, jak rowniez nie wymagajg stosowania dodatkowych elementéw mocujacych.

Schemat polaczen zewnetrznych poszczegodlnych elementéw zabezpieczenia ilustrujg ry-
sunki 9 i 10. Polagczenia pomiedzy jednostkg centralng a poszczegdlnymi jednostkami polo-
wymi nalezy wykona¢ skretkg dwuparowg w ekranie. Jedng pare przewodow wykorzystuje
sie jako pare doprowadzajgcg napiecie zasilajgce pomocnicze (24V DC), drugg do transmis;ji
danych (magistrala CAN). Potgczenia pomiedzy poszczegdlinymi elementami mogg by¢ wy-
konane jako tancuchowe bez korzystania z zaciskow na listwie posredniczacej lub jako pota-
czenie fancuchowe z wykorzystaniem zaciskow na listwie posredniczacej. Diugos¢ przewodu
pomiedzy zaciskami na listwie posredniczacej a jednostka polowg powinna by¢ mniejsza niz

0,5m. Sposdb potaczenia ilustrujg rysunki 7, 7a oraz 8, 8a.
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Pt-4 JP Pt-4 JP Pt-4 JP Pt-4JC ZASILACZ
LT
TERMINATOR MAGISTRALA
______ __CAN 24V DC
Pt-4 JP Pt-4 JP Pt-4 JC ZASILACZ Pt-4 JP Pt-4 JP
g LT
TERMINATOR MAGISTRALA MAGISTRALA TERMINATOR
CAN 24V DC CAN

Rys.7 Potaczenie elementow zabezpieczenia Zt-4 (fancuchowe bez listwy posredniczacej)

Pt-4 JP Pt-4 JP Pt-4 JP Pt-4JC ZASILACZ

TERMINATOR
MAGISTRALA
CAN 24V DC

Rys.8 Potaczenie elementdéw zabezpieczenia Zt-4 (fancuchowe z listwg posredniczaca)

Przekroj przewodow nalezy dobrac¢ do diugosci kabla taczacego poszczegdlne elementy za-
bezpieczenia. Dla dlugosci kabla <100m przekroj pojedynczej zyty powinien by¢ nie mniej-
szym niz 0,5 mm®. Zaleca sie stosowanie kabla ekranowanego typu LIYCY-P 2x2x0,5 mm?.
Dla diugosci >100m przekrdj pojedynczej zyty powinien by¢ réwny nie mniejszy niz 1 mm?
(LIYCY-P 2x2x1 mm?). Przy wykonywaniu potaczenia jednostek do magistrali CAN, nalezy
laczy¢ zaciski CAN L (A9 dla JP, B1 dla JC) z linig CAN L oraz CAN H (A9 dla JP, B2 dla JC)
z linig CAN H. W jednostkach, ktore sg ostatnimi elementami w tahcuchu nalezy wigczyé
terminator poprzez zwarcie zaciskdw CAN RL, CAN RH, CAN R (zaciski A5, A6, A7 dla JP,
B3, B4, B5 dla JC). Opis wyprowadzen urzadzen podano na rysunkach 9 i 10. Ekran kabla
nalezy podtaczy¢ do zacisku PE w miejscu zainstalowania jednostki centralnej; w pozosta-
lych miejscach ekran nalezy zakonczy¢ jak najblizej podigczonej jednostki polowej i zaizolo-

wag.
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Rys.7a Potaczenie elementow zabezpieczenia Zt-4 (fancuchowe bez listwy posredniczacej)

schemat szczego6towy.
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Rys.8a Potaczenie elementow zabezpieczenia Zt-4 (fancuchowe z listwg posredniczaca)

schemat szczego6towy.

Zabezpiecznie tukoochronne Zt-4; (07.2009)

26



Instrukcja Uzytkowania

MAGISTRALA CAN PORTRS485 Zasilanie

Up

I TERMINATOR I I TERMINATOR I 24V DC
g
— I ' + LLj
| x| ¥ « w|l W 0
E‘ zl z| z| =z g x o X
< < <| < < al 9 @ 9
o o o ¢ o ¥l o & o

Al|A2 |A3 |A4 | A5 |AG6 |A7 | A8 | AD B1(B2 (B3 |B4|B5|B6|B7|B8| B9 Cl|C2|C3|C4|C5|C6|C7|C8|C9

Zt-4JC

Vei] ez yes] e es] ee] [ f ]

D1|D2|D3|(D4|D5|D6|D7|D8| D9 E1|E2 [E3 7 9 6 9
| L )
T T
N SYGNALIZACIA
P1-P6 PRZEKAZNIKI KONFIGUROWALNE DO WYKORZYSTANIA W OBWODACH: NESPRANNOSE
- WY ACZENIA WYL ACZNIKA POLA ZASILA) ACEGO ROZDZIELNICE JABEZPIECZENIA

- WYLACZENIA WYL ACZNIKA SPRZEGEA .
- BLOKADY AUTOMATYKI PRZEL ACZANIA ZASILAN
- SYGNALIZACJI ZADZIALANIA ZABEZPIECZENIA
- WYLACZENIA WYL ACZNIKA PO STRONIE GORNEJ
. ) TRANSFORMATORA ZASILAJ ACEGO LUB LINII ZASILAJ ACEJ
Napiecie fazowe

10043 50Hz
L1 L2 (L3

MAGISTF;ALA CAN PORTPS485 Zasilanie
Up
I TERMINATOR I I TERMINATOR I 24V DC

g

- I ' + L)

I @ g o [T} 0| f [T}

E‘ zl z| z| =z -1 - —— o =l

< < < < < 1] ) 0 )

o (6] (6] (6] (@] @ [ad o [ad
Atla2 a3 laalas|aslA7 Al A9l | B1|B2|B3|B4|B5|B6|B7|B8|B9| |C1|C2|Cc3|c4|C5[C6|CT7|C8|C9

Zt-4 JC

Vi el e ed Nes| Yol [ ]

D1|D2|D3|(D4|D5|D6|D7|D8| D9 E1|E2 [E3 7 9 6 9
| i L i )

N SYGNALIZACIA

P1-P6 PRZEKAZNIKI KONFIGUROWALNE DO WYKORZYSTANIA W OBWODACH: NESPRANNOSE

- WYLACZENIA WYL ACZNIKA POLA ZASILAJ ACEGO ROZDZIELNICE ZABEZPIECZENIA
- WYLACZENIA WYL ACZNIKA SPRZEGEA .
- BLOKADY AUTOMATYKI PRZEL ACZANIA ZASILAN
- SYGNALIZACJI ZADZIALANIA ZABEZPIECZENIA
- WYLACZENIA WYL ACZNIKA PO STRONIE GORNEJ
. ) TRANSFORMATORA ZASILAJ ACEGO LUB LINII ZASILAJ ACEJ
Napiecie fazowe

10043 50Hz
L1 L2 (L3

Rys.9 Jednostka centralna Zt-4 JC — podtaczenie obwodow zewnetrznych
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Rys.10 Jednostka polowa Zt-4 JP — podiaczenie obwoddw zewnetrznych

Montaz elementow optycznych.
Przy instalowaniu zabezpieczenia nalezy zwrdci¢ uwage na poprawnos¢ montazu elemen-
tow optycznych, w szczego6lnosci na:
- zachowanie bezpiecznego promienia giecia Swiattowodu,
- ukfadanie swiattowodu w miejscach, gdzie mozliwos¢ uszkodzenia w czasie rutyno-
wych prac konserwacyjnych i remontowych jest mato prawdopodobne,
- unikanie zblizen do ruchomych elementéw mechanicznych rozdzielnicy: napedy, cie-
gna blokad, wylaczniki krancowe itp.,
- oile to mozliwe, zapewnienie niezaleznej drogi prowadzenia swiattowodow (nie ukta-
danie w wigzkach razem z innymi przewodami)
- ograniczenie dlugosci swiattowodu plastikowego do czujnika czotowego (bez stoso-
wania zbednych zapaséw).
Elementy optyczne nalezy mocowaé przy uzyciu montazowych paskéw plastikowych
i uchwytéw samoprzylepnych przy zachowaniu wyzej wymienionych wskazéwek. Przejscia

elementéw optycznych do poszczegoéinych przedzialdw chronionej rozdzielnicy nalezy
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uszczelni¢ wykorzystujgc np. plastikowe dfawiki typu PG-7 (dla ktérych nalezy wywierci¢
otwory o Srednicy 13 mm).

Czujniki optyczne wyposazone w Swiattowod plastikowy taczy sie z wejsciami optycznymi
jednostek polowych. Koncowki $wiattowodu wprowadza sie do ztgczy C1, C2, C3, C4. Od-
powiednio przyciety swiattowdd nie wymaga zadnych dodatkowych obrébek i montazu do-
datkowych wtykow. Wtasciwe mocowanie zapewnia konstrukcja ztgcza optycznego w jedno-

stce polowe;.

10. Uruchamianie

10.1. Rejestracja jednostek polowych.

Po montazu mechanicznym i sprawdzeniu poprawnosci potaczen elektrycznych wszystkich
elementow urzadzenia, mozna przystgpi¢ do uruchomienia zabezpieczenia Zt-4. Nalezy
pamieta¢, ze w trakcie uruchamiania moze dojs¢ do wygenerowania niepotrzebnych impul-
séw wytaczajacych.

Po podaniu napiecia pomocniczego 24 V DC na wszystkie urzadzenia i przystepuje sie do
konfiguracji zabezpieczenia.

Pierwszym etapem konfiguracji zabezpieczenia Zt-4 jest nadanie kazdej z jednostce polowe;j
JP unikalnego adresu sieciowego z zakresu 1 do 99. Zaleca sie, aby adres sieciowy byt taki
sam jak numer pola rozdzielnicy, w ktérym dana jednostka jest zamontowana Ulatwia to fi-
zyczng lokalizacje poszczegdlnych JP w trakcie pracy z panelem operatorskim jednostki cen-
tralnej Zk-4. Sposob nadawania adresu sieciowego przedstawiony jest w punkcie 11.3 ni-
niejszej instrukcji.

Po nadaniu wszystkim jednostkom polowym adreséw sieciowych, nalezy dokonac ich reje-
stracji w jednostce centralnej. Jest to czynnos¢ niezbedna do poprawnej pracy zabezpiecze-
nia.

Aby dokona¢ rejestracji jednostek polowych w jednostce centralnej (dodanie do systemu)
nalezy postepowaé zgodnie z punktem 12.3.7 - Rys.31, wybierajgc opcje SKANUJ & DO-
DAJ.

Jednostka centralna automatycznie wyszuka JP w sieci i dokona ich rejestracji. Adresy sie-
ciowe wszystkich zarejestrowanych jednostek polowych beda widoczne na stronie 1) JED-
NOSTKI POLOWE w podmenu ZAREJESTROWANE.

Istnieje mozliwos¢ dodania lub usuniecia pojedynczej jednostki polowej. W tym celu nalezy
postepowac zgodnie z diagramem na Rys.30.

UWAGA!

Nadanie adresu sieciowego jednostce polowej JP nie powoduje jej automatycznej rejestracji
w systemie. Czynnosc¢ ta musi byc przeprowadzona przy wykorzystaniu opcji dostepnych w

jednostce centralnej. Niezarejestrowana jednostka polowa nie realizuje w petni swoich funk-
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cji. Zmiana adresu sieciowego zarejestrowanej jednostki polowej powoduje koniecznos¢ po-
nownej jej rejestracji z nowym adresem sieciowym.
W przypadku wykrycia zwarcia tukowego przez jednostke polowg ktéra jest niezarejestrowa-
na w systemie, algorytm wytgczen jest realizowany w niepetnym zakresie.
Po wykonaniu konfiguracji zabezpieczenia na stronie 1) JEDNOSTKI POLOWE panelu ope-
ratorskiego jednostki centralnej nalezy odczytac ilos¢ jednostek zarejestrowanych i obecnych
w sieci. llosci te powinny by¢ takie same i zgodne z iloscig, ktéra zostata zamontowana.
10.2. Konfiguracja wej $¢ optycznych jednostek polowych
Uzytkownik, ktory dokonat montazu czujnikbéw optycznych zgodnie z przygotowanym przez
producenta standardem nie musi zmienia¢ stanu ich konfiguracji; jezeli jednak istnieje taka
potrzeba, nalezy dokona¢ zmian ustawien konfiguracyjnych wejsé optycznych zgodnie z
punktem 11.3 niniejszej instrukcji.
Standardowa konfiguracja czujnikéw optycznych:

= czujnik C1 — przypisany do strefy 1,

= czujnik C2 — przypisany do strefy 1,

= czujnik C3 — przypisany do strefy 2,

= czujnik C4 — przypisany do strefy 2.
10.3. Sprawdzenie wej $¢ optycznych
Sprawdzenia wejscia optycznego mozna dokonaé poprzez oswietlenie czujnika strumieniem
Swiatta 0 natezeniu ~40 klux z odlegtosci 20 cm, (mozna w tym celu wykorzysta¢ lampe bty-
skowaq). Informacja o pobudzeniu cztonu optycznego dostepna bedzie na panelu czotowym
sprawdzanej jednostki polowej - Rys.14. Komunikat o chwilowym pobudzeniu wejscia
optycznego pojawi sie réwniez na stronie 3) POBUDZENIA panelu operatorskiego jednostki
centralnej. Dioda LED ,POB. CZLONU OPT.” zapali sie swiattem pulsujgcym.
Przy trwatym oswietlaniu czujnika, po czasie 5 s dojdzie do blokady pobudzonego wejscia
optycznego. Na jednostce polowej zapali sie dioda LED ,AWARIA”. Na panelu czotlowym
jednostki centralnej zostanie zapalona dioda LED ,AWARIA” a dioda LED ,POB. CZLONU
OPT.” bedzie pali¢ sie Swiattem cigglym. Szczego6towe informacje na temat pobudzenia bedg
dostepne na stronach panelu operatorskiego jednostki centralnej. Zestyk przekaznika sygna-
lizacyjnego (38, J9) JC zostanie zwarty.

Po usunieciu zrodta Swiatta pozostanie informacja o chwilowym pobudzeniu czionu optycz-

nego. Pobudzenie nalezy skasowac przyciskiem na panelu czotowym jednostki polowe;j.
Sprawdzenie wszystkich toréw optycznych potwierdzi poprawnos¢ montazu czujnikow za-
bezpieczenia.

UWAGA.
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Jezeli w trakcie sprawdzania wejS¢ optycznych bedzie pobudzony czion podnapieciowy U<
zostang wygenerowane impulsy wytgczajgce zgodnie z aktualng konfiguracjg czujnikow.
10.4. Sprawdzenie toru pomiaru napi ecia

W celu sprawdzenia toru pomiaru napiecia nalezy kolejno wylaczac fazy napiecia pomiaro-
wego. W momencie gdy dojdzie do detekcji zaniku napiecia na panelu czotowym jednostki
centralnej, zapali sie dioda LED ,POB. CZLONU U<". Informacja o pobudzeniu cztonu pod-
napieciowego widoczna bedzie rowniez na stronie ,,3) POBUDZENIA” panelu operatorskiego

JC. Jednostki polowe sygnalizowa¢ bedg detekcje zaniku napiecia przez wyswietlenie ko-

munikatu . Po zalgczeniu napiecia pomiarowego pobudzenia cztonu U< automatycznie

zostanie skasowane.

11. Obstuga panelu operatorskiego jednostki polowej Zt-4 JP

11.1. Informacje o wersji oprogramowania

Bezposrednio po zatgczeniu zasilania nastepuje zapalenie wszystkich diod sygnalizacyjnych
i wszystkich segmentow wyswietlacza LED. Po chwili wyswietlony zostaje numer aktualnej
wersji oprogramowania. Ze wzgledu na to, ze wyswietlacz posiada tylko dwie cyfry znacza-
ce, petny numer wersji wyswietlany jest w dwoch etapach tak jak pokazuje Rys.11. Nastep-
nie jednostka polowa przechodzi w stan pracy ,czuwanie”; na wyswietlaczu skonfigurowane-
go urzadzenia pojawia sie numer sieciowy lub symbol ,- -, dla jednostki o nieskonfigurowa-

nym adresie sieciowym.

-,
o

Rys.11 Biezaca wersja oprogramowania

[
|

Rys.12 Komunikat na wyswietlaczu jednostki polowej bez adresu sieciowego

Rys.13 Adres sieciowy skonfigurowanej jednostki polowej
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11.2. Stan pracy ,czuwanie”

»,Czuwanie” to podstawowy tryb pracy jednostki polowej Zt-4 JP. Na panelu czotowym zapa-
lona jest zielona dioda LED ,ZASILANIE”, wyswietlacz pokazuje numer sieciowy urzgdzenia.
Jednostka polowa jest w stanie oczekiwania na pobudzenie.

W trybie czuwania mozliwe jest przegladanie aktualnego stanu wejs¢ optycznych oraz stanu

przekaznika wykonawczego. Przegladanie dostepnych parametrow odbywa sie po nacishie-

ciu klawisza lub .

Na wyswietlaczu cyfra oznacza numer wejScia optycznego, litery ,L” i ,H” stan wejscia
optycznego.

Litera ,L" oznacza, ze dane wejscie optyczne jest w stanie niepobudzonym, litera ,H" ozna-
cza, ze dane wejscie optyczne jest w stanie pobudzonym (detektor swiatta wykrywa w spo-
sOb ciagly jego obecnos€). Pulsujacy komunikat ,nr czujnika L” oznacza, ze doszto do chwi-
lowego pobudzenia wejscia optycznego, jednak przyczyna pobudzenia zanikia.

Litera ,r” oznacza przekaznik wyjsciowy. Symbol ,rL” oznacza ze przekaznik wyjsciowy jest
niepobudzony - zestyk przekaznika jest otwarty, symbol ,rH” oznacza, ze przekaznik wyj-

sciowy jest pobudzony — zestyk przekaznika jest zamkniety.
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4
Adres sieciowy '- ' ,-
jednostki polowej ' '

A

v 1 11

LI B 4

St?n WejéciaCl N _\ I /_ ] '- |
optycznego
Wej)écie niepobudzone ' ,— /, ".,'—\\ ' , '

Stan wejscia Stan wejscia
optycznego C1 optycznego C1
- po zaniku sygnatu pobudzonym
Stan wejscia _' ' pobudzajacego
optycznego C2 , (komunikat pulsuje)
wejscie niepobudzone -

L
-

Stan wejscia _' ' Stan wejscia

optycznego C3 ' ’ optycznego C1

wejscie niepobudzone a— - wejscie wylaczone
VA

Stan wejscia ,_' ,

optycznego C4 ' ’

wejscie niepobudzone -

Stan przekaznika | | ' — ,_'
wykonawczego
zestyk otwarty ’ ’— , , '
Stan przekaznika
wykonawczego
zestyk zamkniety

Rys.14 Przegladanie parametréw czujnika polowego: stanu wej$¢ optycznych, stanu prze-

kaznika jednostki polowej

Zabezpieczenie Zk-4 w sposo6b ciggly nadzoruje napiecie na szynach chronionej rozdzielni-
cy. W przypadku obnizenia napiecia ponizej nastawionej wartosci progowej dochodzi do po-
budzenia czionu podnapieciowego ,U<". Detekcja nastepuje w jednostce centralnej, a infor-
macja rozestana zostaje do poszczegoélnych jednostek polowych.
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Na panelu czotowym jednostek polowych wyswietlony zostaje pulsujgcy komunikat ,UL”.
Zabezpieczenie przechodzi w stan pracy jednokryterialnej. Wykrycie swiatta przez detektory

optyczne skutkuje wystaniem impulsu wytaczajacego.

[ |
L)
N

\ 7
N
A S

/ \

Rys.15 Komunikat o wykryciu zaniku lub obnizenia napiecia

11.3. Konfiguracja jednostki polowej

Wejscie do trybu ,konfiguracja” odbywa sie przez nacisniecie i przytrzymanie klawisza ,,Q”

przez 3 s. Po poprawnym wykonaniu tej czynnosci na wyswietlaczu pojawig sie kolejne pa-

rametry konfiguracyjne jednostki polowe;j.

__/ H \___4
Konfiguracja ,-' -, . ) > - »> ,—' ,-
dresu siec 17 ' ~ I
adresu sieciowego g Y g
(2....99)
Przyporzadkowanie '- -~ R ’ -~ N j ||
czujnikéw optycznych , ’ , e ' e ,
ll 21
12
013 §§
) 1- 2-
o Q .8
| |
il 31 41
ESC 32 42
KAS [ p— 43

33

4-

-

-
A

w

- ey,
<
I

e

Rys.16 Tryb ,konfiguracja”
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W trybie konfiguracji ustala sie:

‘

U
L

1
=

_
-

]
A

adres sieciowy jednostki polowej (wybrany z zakresu 1....99)

™3

2] przyporzadkowanie czujnikéw optycznych do poszczegélnych stref ochronnych. Mozli-

we do wyboru sg trzy nastawy:

u

)
'l czujnik 2 skonfigurowany do pracy w strefie 1

)

A
U

)
)

czujnik 2 skonfigurowany do pracy w strefie 2

(W
N
U

I

.czujnik 2 skonfigurowany do pracy w strefie 3

[}
'
|

r

czujnik 2 wylgczony

Komunikaty o awarii.
W przypadku wykrycia przez jednostke polowg nieprawidtowosci w pracy, na panelu czoto-
wym zapala sie dioda sygnalizacyjna LED koloru czerwonego ,AWARIA”, a na wyswietlaczu

pojawia sie numer biedu.

Komunikaty o awarii
Komunikat ,E1”

=,
[
1)

]
brak komunikacji z jednostkg centralng, jednostka polowa pracuje w trybie jednokryte-
rialnym (zadziatanie nastepuje w momencie pobudzenia czionu optycznego; nie jest wyma-

gane stwierdzenie zaniku napiecia), realizowane sg tylko wylgczenia w strefie 2.

Komunikat ,E2”

=1 trwate pobudzenie cztonu optycznego (pobudzenie jednego z detektoréw optycznych

<

P
(]

trwa dluzej niz 5 s), zabezpieczenie nie stwierdza obnizenia lub zaniku napiecia. Pobudzony
na trwale tor optyczny zostaje przestawiony w stan ,wylgczony”. W chwili gdy zaniknie przy-
czyna pobudzenia toru optycznego, urzadzenie powraca do normalnego trybu pracy.

Po ustgpieniu przyczyny awarii dioda LED ,AWARIA” zostaje zgaszona i urzadzenie prze-

chodzi do normalnego trybu pracy.

Komunikaty ostrzegawcze
Komunikat ,E3”

=

N

N
L

.jednostka polowa ma niewlasciwie skonfigurowany adres sieciowy. Polgczenie fizyczne

poprzez interfejs CAN jest wtasciwie. Konieczne jest zarejestrowanie jednostki polowej w

jednostce centralnej. Dioda LED ,AWARIA" nie jest zapalona.

Zabezpiecznie tukoochronne Zt-4; (07.2009) 35



Instrukcja Uzytkowania

Komunikat ,E4”

jednostka polowa nie ma nadanego adresu sieciowego lub numeru seryjnego. Dioda
LED ,AWARIA" nie jest zapalona.

Wykrycie awarii sygnalizowane jest réwniez przez jednostke centralng. Dioda LED ,AWA-
RIA” jest zapalona, zaciski przekaznika sygnalizacyjnego F8, F9 sg zwarte. Szczego6towe

informacje na temat awarii dostepne sa na stronie 6) ALARMY panelu operatorskiego.

11.4. Stan pracy ,zadziatanie”

W przypadku, gdy w chronionej strefie rozdzielnicy dojdzie do zwarcia tukowego zabezpie-
czenie Zt-4 zgodnie z przyjetym rezimem pracy generuje impulsy wylaczajgce odpowiednie
wytgczniki. Na panelu czotowym jednostki polowej zapalona zostaje dioda LED ,ZADZIALA-
NIE” a na wyswietlaczu wy$wietlany jest komunikat z informacja, w ktorej ze stref ochron-
nych doszito do wykrycia zwarcia tukowego.

W przypadku, gdy nastgpit zanik lub obnizenie napiecia na szynach rozdzielnicy wyswietlony
zostaje komunikat pobudzenie cztonu podnapieciowego ,U<”. Komunikaty wyswietlane sg

cyklicznie swiattem pulsujacym.

Rys.17 Komunikaty na wyswietlaczu jednostki polowej (pobudzenie cztionu podnapieciowe-

go, zadziatanie po wykryciu zwarcia w strefie 2, przestanie komunikatu do JC)

Rys.18 Komunikaty na wyswietlaczu jednostki polowej w przypadku wykrycia zwarcia w stre-
fie 1 w polu nie chronionym przez te jednostke (JP wygenerowata impuls wytaczajacy po

odebraniu komunikatu o zwarciu z sieci CAN)
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Komunikaty wyswietlane na panelu czotowym jednostki polowej:
zadziatanie, JP wykryla zwarcie w strefie 1
zadziatanie, JP wykryla zwarcie w strefie 2
zadziatanie, JP wykryla zwarcie w strefie 3
JP wystata komunikat o wykryciu zwarcia (w dowolnej strefie)

zadziatanie, (JP otrzymata komunikat o wykryciu zwarcia w strefie 1 i na jego pod-

stawie wygenerowata impuls wylgczajacy)

wykryto zanik lub obnizenie napiecia pomiarowego (komunikat pojawia sie réwniez

w przypadku braku komunikacji z JC, JP przechodzg w stan pracy jednokryterialnej)

ESC
Kasowanie ,ZADZIALANIA" nastepuje przez nacisniecie klawisza na panelu czotowym
jednostki polowej przez czas dituzszy niz 3 s. Skasowaniu ulega pobudzenie przekaznika

wykonawczego jednostki polowej. Kasowanie zadziatah i pobudzehn wszystkich elementow

zabezpieczenia nastepuje po nacisnieciu przez czas >3s przycisku na panelu czotowym
jednostki centralnej.

Informacja na temat zadzialania zabezpieczenia sygnalizowana jest na panelu czotowym
oraz przez zamkniecie zestyku przekaznika sygnalizacyjnego (zwarcie zaciskéw F5, F6) jed-
nostki centralnej (konfiguracja domysina). Szczegoélowe informacje dostepne sg na stronie
5) ZADZIALANIA panelu operatorskiego.

12. Obstuga panelu operatorskiego jednostki central nej Zt4-JC

Jednostka centralna zabezpieczenia Zt-4 wyposazona zostata w zestaw diod sygnalizacyj-
nych oraz wyswietlacz LCD. Istotne dla uzytkownika komunikaty prezentowane sg poprzez
zapalenie diod sygnalizacyjnych. Umozliwia to szybka ocene stanu pracy zabezpieczenia i,
w przypadku nieprawidtowosci, podjecie natychmiastowej dziatan korygujacych. Szczegoto-
we informacje udostepniane sg na wyswietlaczu LCD.

W przypadku wykrycia nieprawidtowosci w pracy zabezpieczenia dochodzi do pobudzenia
przekaznika sygnalizacyjnego (zwarcie zaciskow F8, F9).

Ponizej przedstawiono sposéb korzystania z panelu operatorskiego zabezpieczenia Zt-4 JC
oraz podano przyktady komunikatow generowanych na panelu czotowym jednostki central-

nej.
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12.1. Wyswietlacz LCD ekran startowy
Po podaniu napiecia zasilania na wyswietlaczu LCD jednostki centralnej zostaje wyswietlone
logo firmowe, po ktérym pojawia sie ekran z informacjg o numerze seryjnym jednostki cen-

tralnej oraz wersji oprogramowania.

SYSTEM | NFO
S/IN. JC00-123

Version 1.0 Build 201
=/

Rys.19 Ekran informacyjny

»SIN: JC-00-123" — numer seryjny jednostki centralnej

.version 1.0” — wersja oprogramowania

,Build 201" — numer kompilaciji
12.2. Struktura menu panelu operatorskiego
Menu panelu operatorskiego ma strukture drzewa z rozwijanymi gateziami. Na wyswietlaczu
w nagtowku prezentowana jest nazwa menu (lub podmenu) z numerem porzgadkowym oraz
lista dostepnych podmenu. Podmenu moze posiada¢ parametr zmienny zawierajacy infor-
macje na temat aktualnego stanu zabezpieczenia. Parametr ten prezentowany jest w linii

danego nagtéwka podmenu po symbolu. .
Przechodzenie do poszczegdélnych stron giéwnych menu odbywa sie za pomoca klawisza
Wyboru podmenu dokonuje sie za pomocg klawisza . Aktualnie wybrane podmenu ozna-

czone jest symbolem Wejscia do podmenu nastepuje po przycisnieciu klawisza .

Nagtéwek strony

ZAREJESTROMNE :
OBECNE W S| ECI :
 NIEDOSTEPNE _ : 00 Wybrane podmenu

Lista dostepnych
podmenu

Parametry zmienne
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Wybér gtéwnego
menu

STATUS_STREF _: 00 #4
POBUDZENI A

¢ KONFI GURACI A

& PRZEKAZNI KI
JEDNOSTKI POLOWE
PROTOKOL MODBUS

Rys. 20 Poruszanie sie pomiedzy poszczeg6lnymi menu gtdwnymi (stronami)

Wyb6r podmenu

POLONE Y /

1) JEDNOSTKI

ZAREJESTROMNE : o
OBECNE W S| ECI :

ZAREJESTROWANE :
OBECNE W SI ECI : 26 .
NI EDOSTEPNE  : 00 #4

Rys. 21 Wybo6r podmenu.

12.3. Oméwienie poszczegoblnych menu (stron gtownych )

12.3.1. Strona ,1) JEDNOSTKI POLOWE".

Na stronie ,1) JEDNOSTKI POLOWE". prezentowane sg informacje na temat JP zarejestro-

wanych przez uzytkownika w jednostce centralnej ,JC”.

Poszczegodlne podmenu podaja:

+ZAREJESTROWANE”" — ilos¢ jednostek zarejestrowanych

,LOBECNE W SIECI” — ilo$¢ jednostek, z ktorymi JC potrafi sie skomunikowaé

-,NIEDOSTEPNE" — ilos¢ jednostek, ktére sg zarejestrowane, ale JC nie potrafi sie z nimi
skomunikowac

W prawidtowo skonfigurowanym zabezpieczeniu liczba jednostek obecnych i zarejestrowa-

nych powinna by¢ réwna. W przypadku braku mozliwosci komunikacji, z ktérgkolwiek z jed-
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nostek, generowany jest sygnat o awarii. Adres sieciowy JP niedostepnej prezentowany jest
w podmenu ,NIEDOSTEPNE".
Po wejsciu do podmenu prezentowana jest lista adreséw sieciowych JP spetniajacych wy-

brane kryterium (okreslone nazwg podmenu). Dokonujac wyboru adresu sieciowego JP

i akceptujac wybor przez przycisniecie klawisza ﬁ uzytkownik uzyskuje dostep do szczego6-
lowych informacji na temat danej JP. Informacje dotyczace JP dostepne sg w réznych menu,
zawsze po wybraniu adresu sieciowego danej jednostki. Mozliwe jest przegladanie parame-

trow okreslonego podmenu dla réznych jednostek bez koniecznosci ponownego wyboru ad-

resu sieciowego z menu nadrzednego. W tym celu nalezy postuzy¢ sie klawiszem . Dane
podmenu jest przelgczane pomiedzy kolejnymi jednostkami polowym.

JP przypisano nastepujace parametry zgrupowane w pieciu podmenu:

Podmenu ,RAPORT”

ADRES - podaje adres sieciowy JP,

S/N - numer seryjny (nadawany przez wytworce),

FIRMWARE - wersja oprogramowania

Podmenu ,STATUS”

ZAREJESTROWANA — okresla czy dana jednostka jest zarejestrowana,

OBECNA W SIECI — okresla czy JP jest ,widziana” przez JC

AWARIA ADRESU - okresla czy nie doszio do konfliktu adreséw w sieci

Podmenu ,ZADZIALAN.”
W STREFIE S1 — okresla czy jednostka wygenerowata impuls wytaczajacy po wykryciu
zwarcia w strefie 1
W STREFIE S2 - okresla czy jednostka wygenerowata impuls wylaczajacy po wykryciu
zwarcia w strefie 2
W STREFIE S3 - okresla czy jednostka wygenerowata impuls wylaczajacy po wykryciu
zwarcia w strefie 3
Podmenu ,STAN LOG.”

CZUJNIKI — pokazuje aktualny stan wejs¢ optycznych JP, wejscia optyczne oznaczone
sg cyframi od 1 do 4 ponizej cyfry prezentowany jest stan logiczny danego
wejscia optycznego. Dopuszczalne stany wejscia optycznego to:

,0—, wejscie optyczne niepobudzone,

,OP” nastgpito chwilowe pobudzenie wejscia optycznego aktualny stan
wejscie niepobudzone,

»1P” wejscie optyczne pobudzone

»1U” wejscie optyczne pobudzone trwale (>5s)
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PRZEKAZNIK — pokazuje aktualny stan przekaznika wyjsciowego JP, dopuszczalne
stany przekaznika wyjsciowego:
.L" przekaznik niepobudzony, zestyk przekaznika otwarty
-H" przekaznik pobudzony, zestyk przekaznika zamkniety
Podmenu ,NASTAWY”

CZUJNIKI — pokazuje aktualng konfiguracje wejs¢ optycznych, wejscia optyczne ozna-
czone sg cyframi od 1 do 4 ponizej cyfry prezentowana jest aktualna kon-
figuracja danego wejscia optycznego. Mozliwa konfiguracja wejscia
optycznego to:

.S1" wejscie optyczne przypisane do strefy 1,

.52" wejscie optyczne przypisane do strefy 2,

»53" wejscie optyczne przypisane do strefy 3.
Informacje na temat JP odczytywane sg przez jednostke centralng JC bezposrednio z jedno-
stek polowych JP, dla jednostek niedostepnych nie mozna pokazac niektérych informacji.

Sposéb przegladania informacji na temat JP ilustruje Rys.22.
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llos¢ zarejestrowanych JP

1) JEDNOSTKI _POLONE_ /g
ZAREJESTROMNE: 04 =%
OBECNE W SIEC : 04
NI EDOSTEPNE . 00
Ad ieci
zarﬁ?ét?fvgg)rxih JP a

o] o
1518 21

>
>

A 4

llos¢ dostepnych stron
podmenu

ADRES 18
S/ N: JP-00-001
FI RMAMARE : v1.1

Adres sieciowy

wybranej JP

Informacje na temat
wybranej JP

ZAREJESTROMNA: TAK |
OCBECNA W SI EC : TAK
AVWARI A ADRESU : NI E ‘

WSTREFIE S1 : N E
WSTREFIE S2 ‘' N E
WSTREFIE S3 ' N E

Przegladanie wybranego
podmenu dla r6znych JP

JP 18
Stan wejs¢ optycznych
A

CZUJNI KI
PRZEKAZNI !}

JP 18
Stan przekaznika

0- O- :
‘—| PRZEKAZNI K:  H

CZUJNI KI 1. 2. 3. 4.
S1 S1 S2 S2

JP 18 Konfiguracja
wejs¢ optycznych

Rys. 22 Przegladanie dostepnych informacji na temat JP
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12.3.2. Strona ,,2) STATUS”
Na stronie prezentowane sg informacje zwigzane z aktualnym stanem pacy zabezpieczenia.
Dostepne podmenu to :
Podmenu ,STATUS STREF”

Po wybraniu tego podmenu przez nacisniecie klawisza otrzymujemy informacje o ilosci

JP ktére maja czujniki optyczne skonfigurowane do pracy w poszczegodlnych strefach. Wy-

bierajac poszczegoblne podmenu. dotyczgce strefy mozna uzyskac¢ informacje o adre-
sach sieciowych jednostek z czujnikami optycznymi przypisanymi do tej wlasnie strefy. Wy-
bierajac adres sieciowy JP otrzymujemy szczegdtowe informacje na temat aktualnego stanu

pracy i konfiguraciji JP o danym adresie sieciowym. Wyboru JP dokonuje sie za pomoca kla-

wisza .

STREFA S1 : 00 — podaje ilos¢ JP z czujnikami optycznymi skonfigurowanymi do pracy
w strefie 1,

STREFA S2 : 00 — podaje ilos¢ JP z czujnikami optycznymi skonfigurowanymi do pracy
w strefie 2,

STREFA S3 : 00 — podaje ilos¢ JP z czujnikami optycznymi skonfigurowanymi do pracy

w strefie 3,

Podmenu ,PRZEKAZNIKI JC : 00”

Pokazuje ilos¢ pobudzonych przekaznikow wykonawczych JC. Po wybraniu podmenu przez

nacisniecie ﬁ otrzymujemy szczeg6towg informacje o aktualnym stanie przekaznikow wy-
konawczych JC.
Z: PRZEKAZNIKI WYKONAWCZE JC
Przekazniki wykonawcze oznaczone sg symbolami od P1 — P6. Pod nazwg przekaznika
pokazany jest jego aktualny stan. Mozliwe stany przekaznikéw wykonawczych to:
,Q” zestyk przekaznika otwarty,
»1” zestyk przekaznika zamkniety.
W przypadku gdy przekaznik jest w stanie pobudzonym ,1” uzytkownik ma mozliwos¢

uzyskania informacji ktore z JP wygenerowaly sygnat zatgczajacy ten przekaznik. W tym
celu nalezy klawiszem wybrac interesujacy nas nr przekaznika (P1-P6) a nastepnie

potwierdzi¢ wybor G Na panelu LCD zostanie wy$wietlona strona ,PRZEKAZNIK P-" z
listg adresow sieciowych JP.
Bezposrednio z podmenu Z: PRZEKAZNIKI WYKONAWCZE JC mozna po naci$nieciu

klawisza uzyskac¢ dane na temat konfiguracji danego przekaznika wykonawczego.
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N: PRZEKAZNIKI JC
Przekazniki wykonawcze oznaczone sg symbolami od P1 do P6. Pod nazwg przekazni-
ka wyswietlona zostaje jego aktualna konfiguracja. Mozliwe sposoby konfiguracji prze-
kaznikobw wykonawczych:
.S1" - zamkniecie zestyku przekaznika nastepuje po wykryciu zwarcia tukowego w
obrebie strefy 1,
.S2” - zamkniecie zestyku przekaznika nastepuje po wykryciu zwarcia tukowego w
obrebie strefy 2,
.S3” - zamkniecie zestyku przekaznika nastepuje po wykryciu zwarcia tukowego w
obrebie strefy 3,
,SY" - zamkniecie zestyku przekaznika nastepuje po wykryciu zwarcia w dowolnej
chronionej strefie,
,U |” - zamkniecie zestyku nastepuje po wykryciu obnizenia lub zaniku napiecia,
,LG" - zamkniecie zestyku nastepuje zgodnie z przyjetg funkcjg logiczng (szczegoty
tworzenia funkcji logicznej opisane sg w punkcie 12.3.7),

-~ - przekaznik wytaczony.
Dokonujac wyboru nr przekaznika (P1-P6) przez oraz akceptujac klawiszem G wy-

$wietlony zostaje ekran ,PRZEKAZNIK P-" zawierajacy liste adreséw JP ktérych wejscia

optyczne sg powigzane z dziataniem danego przekaznika.

Podmenu ,PRZEKAZNIKI JP : 00

Pokazuje ilos¢ JP z pobudzonymi przekaznikami wykonawczymi. Po wybraniu tego menu
otrzymujemy informacje o adresach sieciowych JP ktérych przekazniki wykonawcze sg w
stanie ,H” (zamkniete).

Sposoéb korzystania z ,2) STATUS” pokazano na rysunku 23
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2 STATUS 2 STATUS /

STATUS STREF 44 STATUS STREF ]
PRZEKAZNI Kl JC: 0 - PRZEKAZNI KI JC: 01 *
PRZEKAZNI KI JP: 0 - PRZEKAZNI KI JP: 02

ESC ESC
S S

\ 4

N

STREFA S1 . 01 %4 ' (]
| STREFA S2 - 01 P2 P3 P4 P5 P6
* STREFA S3 00 1 0 0 0 0O
By

PRZEKAZNI KI_JC _/
P2 P3 P4 P5 Pg

|_’ S1 81 81 -- -- Sk
JPz cz_ujnikami “pracujgcymi” Konfiguracja przekaznikéw
w strefie 1 wykonawczych JC

W STREFI ESL : TAK STATUS STREF <
WSTREFIE S2 : NE ¢ PRZEKAZNI KI JC: 01 .
WSTRPEELE S3 : NE PRZEKAZNI KI JP: 02 #%
JP 07 i !
waczalacy po wykryclu

zwarcia w strefie 1

CZUJINI KI %.P
PRZEKAZNI K:

2
0-
H ,
Adresy sieciowe JP z pobudzonym)
a przekaznikami wykonawczymi

PRZEKAZNI K P1(1/1) /

CZUINITKI 1. 2. 3. 4. 04 «
S1 -- -- --
Konfiguracja czujnikéw Adres JP z czujnikiem opt. pracujacym w strefie 1
optycznych pobudzita przekaznik P1 JC

Rys. 23 Obstuga strony 2) STATUS

12.3.3. Strona ,.3) POBUDZENIA”

Na stronie prezentowane sg informacje dotyczace pobudzen czionéw optycznych jednostek
polowych oraz informacja dotyczaca pobudzenia cztonu podnapieciowego U< zabezpiecze-
nia.

Strona posiada podmenu:

Podmenu ,CHWILOWE POB.”

Wyswietla ilos¢ jednostek polowych, w ktorych doszio do chwilowego pobudzenia czionu
optycznego,

Podmenu ,TRWALE POBUDZ.
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Wyswietla ilos$¢ jednostek, w ktérych cziony optyczne sg w stanie trwatego pobudzenia,

Podmenu ,DETEKCJA U”
Pokazuje czy czton podnapieciowy jest pobudzony.

Po wejsciu do podmenu prezentowana jest lista adreséw sieciowych JP spetniajacych wy-

brane kryterium. Dokonujac wyboru adresu sieciowego JP i akceptujac wyboér przez przyci-

$niecie klawisza uzytkownik uzyskuje dostep do informacji szczegdtowych.

Rys.24 ilustruje sytuacje, w ktorej doszto do chwilowego pobudzenia cztondéw optycznych w

jednostkach o adresie sieciowym 07 i 15. Szczeg6towe informacje odnosnie JP o adresie

sieciowym 07 pokazujg, ze czton optyczny nr 1 byt chwilowo pobudzony (OP). Tor jest przy-

pisany do dziatania w strefie 1. Przekaznik wyjsciowy

budzonym ,L".

jednostki polowej jest w stanie niepo-

CHW LONE POB.
TRWALE POBUDZ. :
DETEKCIA Us- :

N

02 A4
00
TAK

\ 4

W STREFI E S1
W STREFI E S2
W STREFI E S3

JP 07 Przekaznik w stanie
niskim niepobudzony

CZUINI Kl
PRZEKAZNI K:

JP 07
Stan wejs¢ optycznych

ESC
KAS

CZUJNI Kl

JP 07 Wejscie optyczne
nr 1. pobudzone

JP 07 Konfiguracja
wejs¢ optycznych

Rys. 24 Analiza przypadku chwilowego pobudzenia czionu optycznego
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12.3.4. Strona ,4) ZDARZENIA”
Strona pokazuje dane na temat impulséw wytaczajacych zabezpieczenia. Informacje gene-

rowane sg na podstawie komunikatow alarmowych wysytanych przez JP. Dane dostepne sg

ESC
do momentu skasowania klawiszem &S

Strona posiada podmenu:
Podmenu ,W STREFIE S1”
llos¢ jednostek, ktore wygenerowaly impuls wylaczajacy w strefie 1. (Podczas normalnej

pracy zabezpieczenia liczba jednostek ktére generujg zdarzenie w strefie 1 wynosi 1)

Podmenu ,W STREFIE S2”

llos¢ jednostek, ktore wygenerowaly impuls wytaczajacy w strefie 2

Podmenu ,W STREFIE S3”

llos¢ jednostek, ktore wygenerowaly impuls wytaczajacy w strefie 3.

Podobnie jak na innych stronach gtéwnych, po wejsciu do podmenu prezentowana jest lista

adreséw sieciowych JP spetniajgcych wybrane kryterium. Dokonujgc wyboru adresu siecio-

wego JP i akceptujac wybor przez przycisniecie klawisza uzytkownik uzyskuje dostep do
informaciji szczegdtowych.
W przypadku utraty komunikacji pomiedzy JC a JP:
- jezeli doszto do ,zdarzenia” przed awarig sieci, nr sieciowy JP wyrdzniony zostaje zna-
kiem ,!” niemozliwe jest odczytanie informacji szczegétowych na temat JP,
- jezeli doszio do awarii komunikacji przed ,zdarzeniem” dane na temat impulsow wytg-

czajacych nie sg dostepne.

12.3.5. Strona ,5) ZADZIALANIA”
Na stronie prezentowane sg informacje dotyczgce impulséw wylgczajacych wygenerowa-
nych przez zabezpieczenie. Dane odczytywane sg bezposrednio z JP.
Strona posiada podmenu:
Podmenu ,W STREFIE S1”
llos¢ jednostek, ktére wygenerowaty impuls wylgczajacy w strefie 1. (Po wejsciu do podmenu
adres sieciowy JP ktéra wygenerowata sygnat wykrycia zwarcia tukowego w strefie 1 wyroz-

niony jest znakiem ,*")

Podmenu ,W STREFIE S2”

llos¢ jednostek, ktére wygenerowaly impuls wytgczajacy w strefie 2
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Podmenu ,W STREFIE S3”

llos¢ jednostek, ktore wygenerowaly impuls wytaczajacy w strefie 3.

Podobnie jak na innych stronach gtéwnych, po wejsciu do podmenu prezentowana jest lista

adresow sieciowych JP spetniajgcych wybrane kryterium. Dokonujgc wyboru adresu siecio-

wego JP i akceptujac wybor przez przycisniecie klawisza uzytkownik uzyskuje dostep do
informaciji szczegdétowych.
W przypadku utraty komunikacji miedzy JC a JP informacja dotyczaca impulséw wylaczaja-

cych nie jest dostepna.
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llo$¢ JP ktdre wygenerowaty
imp. wytaczajacy

5 ZADZI ALANI A

Adresy sieciowe JP ktére

W STREFIE S1  : 02 €4 wygenerowaly imp. wyt.
[FWSHEEE (8 e
- : * oznacza jednostke JP
f) océm_e?u _zad2|alan ’ ktéra jako i)ierwszae
vsastrzellfi‘eag;’ a wygenerowata imp. Wyt.
15* » 07
JP adres 07
zadziatanie w strefach | |
] WSTREFI E S1 : TAK > WbIRI:I—I E S1 : TAK*
—— WSTREFIE S2 : NE WSTREFIE S2 : NE
WSTREFIE S3 . NE WSTREFIE S3 . NE

JP adres 07 %

stan wej$¢ optycznych
stan przekaznika

| CZUJNI KI 1. 2. 3. 4 » CZUWINIKI 1. 2. 3. 4.
OP O0- 0- 0- |« OP 0O0- 0- O-
PRZEKAZNI K: H PRZEKAZNI K:  H
JP adres 7 %
konf j
e
L | CZUWNKI 1. 2. 3. 4. »CZUINIKI 1. 2. 3. 4.
S1 -- -- -- S1 81 S2 --

Y

3 ZADZI ALANI A /

WIEES B
: =5 ladanie wyb:
— WSTREFIE S3 ' 00 bocment dla résnych 3
Podmenu zadziatan
“zadziatanie
w strefie S2”
JP adres 18
zadziatanie w strefach |
WSTREFI ES1I : NE
WSTREFIE S2 : TAK
W STREFI E S3 . NE

JP adres 18
konfuguracja
wejs¢ optycznych

Rys.25 Analiza przypadku, w ktérym doszto do wygenerowania impulsow wylaczajacych
w strefie 1 przez JP o adresie sieciowym 07 i 15, oraz w strefie 2 przez JP o adresie siecio-

wym 18
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12.3.6. Strona ,,6) ALARMY
Na stronie prezentowane sg informacje dotyczace wykrytych nieprawidtowosci w pracy za-
bezpieczenia. Dostepne podmenu to:
Podmenu ,NIEDOSTEPNE”

llos¢ jednostek, ktore s zarejestrowane, ale JC nie potrafi sie z nimi skomunikowaé

Podmenu ,TRWALE POBUDZ.”

llo$¢ jednostek, w ktorych doszio do trwatego pobudzenia cztonu optycznego

Podmenu ,AWARIA ADRESU”
llos¢ jednostek, u ktorych wykryto konflikt adresu sieciowego (zmiana adresu sieciowego JP

bez ponownej rejestracji, zmiana adresu sieciowego JP na juz istniejacy w sieci).

Po wejsciu do podmenu prezentowana jest lista adresow sieciowych JP spetniajacych wy-

brane kryterium. Dokonujac wyboru adresu sieciowego JP i akceptujac wybor przez przyci-

Sniecie klawisza ﬁ uzytkownik uzyskuje dostep do szczeg6towych informaciji opisujgcych
jednostke polowa. Na Rys.26 pokazano sposob lokalizacji trwale pobudzonego wejscia
optycznego.

W jednostce polowej o adresie sieciowym 07 doszio do trwalego pobudzenia wejscia optycz-
nego nr 3. Wejscie skonfigurowane jest do wylgczenia wylgcznika odptywu danego pola

(strefa 2). Przekaznik wykonawczy JP jest w stanie niepobudzonym ,L” (zestyk otwarty).
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NI EDOSTEPNE :
TRWALE POBUDZ. :
AVARI A ADRESU

v

Wybér podmenu
“TRWALE POBUDZONE”"

NI EDOSTEPNE :
TRWALE POBUDZ. :
AVWARI A ADRESU

01 *i¥

JP 07 Przekaznik w stanie JP 07
niskim niepobudzony Stan wejs¢ optycznych
(
CZUINI KI 1 3.
0- 1 U
PRZEKAZNI K:
ESC JP 07 Wejscie optyczne
KAS nr 3. trwale pobudzone
CZUINIKI 1. 2. 3. 4.

S1 S1 S2 S2

JP 07 Konfiguracja
wejs¢ optycznych

Rys. 26 Lokalizacja trwale pobudzonego wejscia optycznego.

12.3.7. Strona 7) ,KONFIGURACJA”
Strona ,KONFIGURACJA” umozliwia uzytkownikowi skonfigurowanie podstawowych ele-
mentow zabezpieczenia tukoochronnego. Wybierajac odpowiednie podmenu uzytkownik ma
mozliwos¢ skonfigurowania sposobu dziatania przekaznikéw wykonawczych JC, zarejestro-
wania lub usuniecia JP, skonfigurowania parametrow interfejsu RS485. (MODBUS).
Strona posiada nastepujace podmenu:
Podmenu ,PRZEKAZNIKI”
Po wybraniu tego podmenu pojawia sie ekran ,PRZEKAZNIKI" zawierajacy liste dostepnych

przekaznikéw wykonawczych JC oznaczonych symbolem od P1 do P6. Dokonujac wyboru

przekaznika klawiszem przyciskiem wybieramy funkcje determinujgca zadziatanie

przekaznika.

Dostepne sg nastepujace funkcje zadziatania przekaznikéw:
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,o1” - zamkniecie zestyku przekaznika nastepuje po wykryciu zwarcia tukowego w obre-
bie strefy 1,

,92" - zamkniecie zestyku przekaznika nastepuje po wykryciu zwarcia tukowego w obre-
bie strefy 2,

,93" - zamkniecie zestyku przekaznika nastepuje po wykryciu zwarcia tukowego w obre-

bie strefy 3,

,SY” - zamkniecie zestyku przekaznika nastepuje po wykryciu zwarcia w dowolnej chro-
nionej strefie,

.U |” - zamkniecie zestyku nastepuje po wykryciu obnizenia lub zaniku napiecia,

.LG" - zamkniecie zestyku nastepuje zgodnie z przyjetg funkcja logiczna,

-~ - przekaznik wytaczony.

Wybor funkciji okreslajacej dziatanie przekaznika pokazano na rysunku 27.

Konfiguracja przekaznikow
wyjsciowych JC

Mozliwe powigzania przekaznikow

....... wykonawczych JC z sygnatami
TEDNOSTRI | POLOVE ) vleczaiaom
PROTOKOL MODBUS S1 zadziatanie w strefie S1

A 4

S2 zadziatanie w strefie S2

S3 zadziatanie w strefie S3

Si zadziatanie w strefie S1 lub S2 lub S3
U+ obnizenie lub zanik napiecia pomiarowego
L G funkcja logiczna

l/

o4 P2 P3 P4 PS5
Si -- -- -- SE --

PLEA P3 P4 P5 P6 L1
S1 -- -- -- S¥ .- P1

P1 P3 P4 P5 P6 L1
s1 51 . .- S%E .. p1

Przyporzadkowanie diody
sygnalizacyjnej L1 do
sygnatu zadziatania

P1L [ P3 P4 P5 P6 L1 | przekaznika Pl
S1 82 -- -- Si -- P1

Powigzanie przekaznika P2
Z sygnatem wytaczajacym
strefy 2

Rys. 27 Konfiguracja przekaznikow wykonawczych JC.
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W przypadku gdy uzytkownik uzalezni dziatanie przekaznika od funkcji logicznej ,LG” nalezy
okresli¢ sposob jej realizacji. Sktadnia opisujgca funkcje logiczng oparta jest na wyborze
konkretnych JP z wiasciwym z punktu widzenia uzytkownika sposobem realizacji wytaczenia
(przypisanie czujnikow do odpowiednich stref). Utworzona funkcja jest suma logiczng dziata-
nia wybranych JP w konkretnych strefach ochronnych. Idee tworzenia funkcji ,LG” pokazano
na ponizszym rysunku 28.

Wybor JP z czujnikami optycznymi Wybér JP z czujnikami optycznymi - — .
. . ; . Wybo6r JP z czujnikami optycznymi
:Ezgggfrowanyml do pracy w skonfigurowanymi do pracy w skonfigurowanymi do pracy w
strefie 2 strefie 3
STREFA 1 STREFA 2 STREFA 3

JP 53

-

“LG” = JP 11(S1) v JP 12(S1) v JP 32 (S1) v JP 32(S 2) v JP 51(S2) v JP 11(S3) v JP 55(S3)

Wynikowa funkcja logiczna

Rys. 28 Sposadb tworzenia funkcji logicznej ,,LG” determinujacej dziatanie przekaznika wyko-

nawczego JC.
Dostep do konfiguracji funkcji logicznej uzyskuje sie po wybraniu przyciskiem opcji ,LG”

| potwierdzeniu wyboru przez przycisniecie klawisza Q

Dalszy sposob postepowania ilustruje rysunek 29

UWAGA.
W przypadku zmiany adresu sieciowego JP, usuniecia JP z sieci, nalezy ponownie skonfigu-
rowac funkcje logiczng ,LG”. Adresy sieciowe niedostepnych JP wyréznione sg symbolem

»". (np. jednostki ktdrym zmieniono adres sieciowy).

Konfiguracja domysina przekaznikéw wykonawczych JC:
P1-P5 - powigzane ze strefg S1 (zamkniecie zestyku po wykryciu zwarcia tukowego
w strefie 1)
P6-S) - powigzany ze strefami S, S2, S3 (zamkniecie zestyku wykonawczego po wykry-

ciu zwarcia tukowego w dowolnej strefie)

JC zostala wyposazona w konfigurowalng diode sygnalizacyjng (ZADZ. PRZEK. JC). Zapa-

lenie diody LED mozna powigzac z zadziataniem przekaznikéw wykonawczych JC.
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Dostepne ustawienia to:
.P1"... ,P6” — dioda LED sygnalizuje zamkniecie wybranego przekaznika P1... P6,

.PY " —dioda LED sygnalizuje zamkniecie dowolnego przekaznika.
Konfiguracja dostepna jest w podmenu ,PRZEKAZNIKI”. Klawiszem nalezy wybrac ele-

ment oznaczony symbolem ,L1” a klawiszem nalezy wybra¢ powigzanie z konkretnym
przekaznikiem lub opcje sygnalizacji zadziatania dowolnego przekaznika. Na rysunku 29
zadziatanie diody sygnalizacyjnej powigzane jest z zadziataniem przekaznika wykonawczego
JC P1.

Konfiguracja domyslna diody sygnalizacyjnej ,ZADZ.PRZEK. JC”:

L1 - ,P3” — dioda LED sygnalizuje zamkniecie dowolnego przekaznika.
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PRZEKAZNI Kl 4
JEDNOSTKI POLOWE
PROTOKOL MODBUS

Konfiguracja przekaznikow
wyjsciowych JC a

T P2 P3 P4 P5 P6 L1
S1 -- -- F

Wybér przekaznika
Wybér sposobu dziatania

P1 P3 P4 P5 P6 L1

Mozliwosci edycyjne
w trakcie budowania
listy JP

S1 1LG-- -- Sk -- P1
Konfiguracja funkcji
l a logicznej “LG” dla
Wybor strefy S1 przekaznika P2
LG PRZEKAZNI K- P2
| STREFA S1 . 00 44
| STREFA S2 . 00
STREFA S3 . 00
Lista jednostek aktualni
pfvﬁ%gaggghez (?zi:gr?ifm

przekaznika P2

USUN JEDNGSTKE

Lista JP z czujnikami
skonfigurowanymi do
dziatania w strefie 1

Wybrano JP o adresie
sieciowym 07

Rys. 29 Konfiguracja funkcji logicznej ,LG”. Przekaznik P2 zamyka zestyk jezeli zostanie

pobudzony czujnik JP 07 skonfigurowany do pracy w strefie 1.
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Podmenu ,JEDNOSTKI POLOWE
Po wejsciu do tego podmenu uzyskuje sie mozliwos¢ zarejestrowania JP w systemie oraz
usuniecie jednostki z systemu.
,DODAJ JEDNOSTKE” — umozliwia dodanie jednostki do systemu (zarejestrowanie).
Jednostke dodaje sie poprzez wybranie z listy adresu sieciowego nadanego przez

uzytkownika nowo instalowanej jednostce polowej i potwierdzenie wyboru przez naci-

Shiecie klawisza U (Rys.30).

,USUN JEDNOSTKE: - umozliwia usuniecie jednostki z systemu (wyrejestrowanie).

Aby usung¢ jednostke z systemu nalezy wybrac jej adres sieciowy z prezentowanej

listy i potwierdzi¢ klawiszem Q (Rys. 30).

+SKANUJ & INSTALUJ” — po wybraniu tego trybu JC automatycznie przeszukuje sie¢
i dokonuje rejestracji wszystkich jednostek polowych o prawidlowo nadanych adre-

sach sieciowych (Rys. 31).
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PRZEKAZNI KI
JEDNOSTKI POLOVE
PROTOKOL MODBUS

PRZEKAZNIKI .
JEDNOSTKI POLOVE 44
PROTOKOL MODBUS

Usuwanie JP

JEDNOSTKI _POLON\G

> AJ JEDNOSTKE 44 DODAJ JEDNOSTKE: .
USUN JEDNOSTKE » USUN JEDNOSTKE e
SKANUJ & | NSTALUJ [LSKANUJ & | NSTALUJ

DODAJ JEDNOSTKE ( 1/ 5

01
08 09 10 11 12 13 14
15 14 17 l§ 19 20 21

Lista dostepnych adreséw | ESC
sieciowych JP A

| Y Wybér adresu sieciowego
' JP ktorg dodajemy

Prosze czekac!

Komunikat po btednie
ESC wybranym adresie sieciowym
KAS .

CGot owe! Bl ad instal acji sieci!
Nie wykryto jednostKki!

Rys. 30 Dodawanie i usuwanie jednostek polowych z systemu.
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PRZEKAZNI Kl
JEDNOSTKI POLOVNE 44
PROTOKOL MODBUS

\ 4

JEDNOSTKI POL ONE

DODAJ JEDNOSTKE
USUN JEDNOSTKE .
SKANUJ & | NSTALUJ i+

Skanowanie sieci po wszystkich
dozwolonych adresach
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Rys. 31 Automatyczna rejestracja jednostek w systemie (dodawanie do systemu)

Podmenu ,PROTOKOL MODBUS”
Woybierajac to podmenu uzytkownik otrzymuje mozliwos¢ nadania adresu sieciowego MOD-
BUS oraz wybrania predkosci transmisji dla interfejsu RS485 (Rys. 32).

ZADRES MODBUS SLAVE” — umozliwia nadanie adresu sieciowego z zakresu 1 do
240.

,PREDKOSC TRANSMISJI” — umozliwia wybranie predkosci transmisji interfejsu
RS485. Dostepne sg cztery wartosci: 9600 kbs, 19200 kbs, 38400 kbs, 57600 kbs.
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Wybor adresu Wybor predkosci
ADRES = 01 sieyciowego 9600 bpS transmisji
1 ‘

(9600, 19200,
M 35400, 57600)

ADRES = 123 57600 bps

Rys. 32 Nadawanie adresu sieciowego MODBUS - slave oraz wybor predkosci transmisji

13. Porty komunikacyjne

Wymiane danych pomiedzy poszczegolnymi elementami zabezpieczenia Zt-4 zapewnia
dwuprzewodowa magistrala CAN Bus, ktéra charakteryzuje sie: wysokim stopniem odporno-
8ci na zaklocenia, niezawodnoscig, niskim poziomem emisji EMI oraz duzg szybkoscig
transmisji danych.

Dodatkowo jednostka centralna posiada izolowane galwanicznie tgcze RS485 z obstuga pro-
tokotu MODBUS RTU, ktére moze by¢ wykorzystane przy komunikacji z nadrzednym syste-

mem.

13.1. Magistrala CAN

W zabezpieczeniu Zt-4 zastosowano sie¢ dwuprzewodowg z zaimplementowanym standar-
dem CAN 2.0A (ISO 11898-2: High Speed CAN Bus), (wersja specyfikacji 2.0B nie jest ob-
stugiwana).

Protoko6t komunikacyjny opracowany zostat jako protokét firmowy, dedykowany dla grupy
urzadzen Zt-4 z mozliwoscig dalszej rozbudowy i wspétpracy z komponentami o nieznanegj

obecnie funkcjonalnosci.
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Sie¢ moze skfadac sie z maksymalnie 99 jednostek polowych (JP) i jednej jednostki central-
nej (JC). Kazdy element sieci (wezet - tj. JP lub JC) posiada dwa numery:

- 16-bitowy, unikalny i niepowtarzalny numer seryjny nadawany przez producenta (tzw.
ProductID); numer ten zaszyty jest w mikrokontrolerze sterujgcym urzgdzenie oraz
widnieje na jego tabliczce znamionowej;

- 8-bitowy numer wezta, czyli adres fizyczny (tzw. NodelD) z zakresu 0..99; gdzie: ad-
res 0 jest zarezerwowany jednostki centralnej JC, natomiast pozostate nhumery nada-
je uzytkownik jednostkom polowym JP.

Fabrycznie nastawiona predkos¢ transmisji pozwala na budowe magistrali o diugosci do
250m.
13.2. Interfejs RS485

Jednostka centralna wyposazona jest w interfejs komunikacyjny RS485 o nastepujacych

parametrach:

Rodzaj transmisji napieciowa réznicowa

Typ linii transmisyjnej skretka dwuprzewodowa
Szybkosc¢ transmisji do 57 600 bps

Maksymalna dtugos¢ linii 1200 m

Wyjscie nadajnika min. £1,5 V (dla obcigzenia 54 Q)
Czuto$¢ odbiornika + 200 mV

W urzadzeniu zawarto obstuge protokotu Modbus RTU Slave. Wspierane sg podstawowe
zapytania: #03 — Read Holding Registers, #06 — Preset Single Register, #16 — Preset Multi-
ple Registers. W przypadku otrzymania ramek Modbus, ktére zawierajg bledne wartosci,

urzadzenie odpowiada kodem bledu zgodnie z ponizszg tabela.

zwracany kod biedu znaczenie zaistniata sytuacja
1 lllegal Function nieobstugiwana funkcja
2 lllegal Data Address niedopuszczalny adres rejestru(-6w)
3 lllegal Data Value niedopuszczalny zakres danych (tj. liczba rejestrow
4 Slave Device Failure | btad zapisu rejestru(-6w) — wagbrejestru poza dopuszczalnym zakresem

Udostepniane rejestry.

Blok rejestréow M1
Udostepnione sg nastepujace rejestry 16-bitowe z atrybutem tylko do odczytu [R] (adres ba-
zowy: 4000):

nazwa rejestru opis

DeviceSignature identyfikacja urzdzenia, sygnatura o waét statej:Oxaa

DeviceCode kod indentyfikacyjny urgdzenia, warté¢ stata:0x01 (jednostka centralna)
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DeviceSerialNumber L

numer fabryczny ueglzenia (numer seryjny) — mtodszy bajt

DeviceSerialNumber H

numer fabryczny ueglzenia (numer seryjny) — starszy bajt

FirmwareVersion

wersja oprogramowania (Firmware) agizenia; Ox12 oznacza v1.2

DeviceAlarms rejestr alarmoéw
DeviceEvents rejestr zdarae
RelayState rejestr zawierajcy stan przekanikow wykonawczych

RelayMode.RelayP1

tryb pracy przekanika P1

RelayMode.RelayP2

tryb pracy przekanika P2

RelayMode.RelayP3

tryb pracy przekanika P3

RelayMode.RelayP4

tryb pracy przekanika P4

RelayMode.RelayP5

tryb pracy przekanika P5

RelayMode.RelayP6

tryb pracy przekanika P6

RelayMode.DiodelL1

tryb pracy lampki sygnalizacyjnej L1

UnitsStatus.RegisteredUnits

rejestr zawierajcy catkowit, liczbe zainstalowanych jednostek polowych

UnitsStatus.PresentUnits

rejestr zawieragy liczbg obecnych w sieci jednostek polowych

UnitsStatus.AbsentUnits

rejestr zawieraicy liczbg nieobecnych w sieci jednostek polowych

UnitsStatus.AddressCollision

rejestr zawieragy liczbx jednostek polowych z &inym adresem sieciowym

UnitsStatus.SensorFailure

rejestr zawieracy liczbg jednostek polowych z uszkodzonym czujnikiem optyca (trwale
pobudzonym)

UnitsStatus.SensorSet

rejestr zawierajcy liczbg jednostek polowych z pobudzonym czujnikiem optyean

UnitsStatus.RelaySetUnits

rejestr zawieragy liczbx jednostek polowych z pobudzonym dgiem przekanikowym

UnitsStatus.ZoneS1Mode

rejestr zawieragy liczbx jednostek polowych z trybem zadziatania w stréfle

UnitsStatus.ZoneS2Mode

rejestr zawieragy liczlx jednostek polowych z trybem zadziatania w stréze

UnitsStatus.ZoneS3Mode

rejestr zawieragy liczbx jednostek polowych z trybem zadziatania w stréfie

rejestr zawieragcy liczbe jednostek polowych z zadziataniem w strefie Sirejestrowane

UnitsStatus.ZoneS1Set zdarzenia w jednostce centralnej)

. rejestr zawieragcy liczbe jednostek polowych z zadziataniem w strefie S2rejestrowane
UnitsStatus.ZoneS2Set zdarzenia w jednostce centralnej)
UnitsStatus. ZoneS3Set rejestr zawieracy liczbe jednostek polowych z zadziataniem w strefie S3rejestrowane

zdarzenia w jednostce centralnej)

UnitsStatus.StatusZoneS1Set

rejestr zawieragcy liczbg jednostek polowych z zadziataniem w strefie Slcfgtywany na
biezaco status z jednostek polowych)

UnitsStatus.StatusZoneS2Set

rejestr zawierajcy liczbe jednostek polowych z zadziatlaniem w strefie S2cggtywany na
biezaco status z jednostek polowych)

UnitsStatus.StatusZoneS3Set

rejestr zawieragcy liczbg jednostek polowych z zadziataniem w strefie S3ctgtywany na
biezaco status z jednostek polowych)

Rejestr: DeviceAlarms

bit 7

Numer bitu Mnemonika Opis
7.2 - zarezerwowane
1 SF trwale pobudzenie (uszkodzenie) cztonu opsganednostki polowej
CA braltk kqmunikacji z jednostkami polowymi, kolizjaradu lub nie zarejestrowariadnej jednostki
polowej
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Rejestr: DeviceEvents

bit 7 6 5 4 3 2 1 o
| - - - As3 | As2  as1 ss  uLl|
Numer bitu Mnemonika Opis
7.5 - zarezerwowane
4 AS3 zadziatanie w strefie S3
3 AS2 zadziatanie w strefie S2
2 AS1 zadziatanie w strefie S1
1 SS pobudzenie czionu optycznego jednostki polowej
0 UL pobudzenie cztonu podnapiowego U< jednostki centralnej
Rejestr: RelayState
bit 7 6 5 4 3 2 1 o
| - R7 R6 R5 | R4 R3 R2  Ri |
Numer bitu Mnemonika Opis
7 - zarezerwowane
6..0 R[7..1] stan logiczny przekaika wykonawczego R[7..1]

Przekaznik R7 peti funkcje sygnalizacyjng. Jego wartos¢ réwna 1 oznacza sprawnosé sys-

temu.

Rejestr: RelayMode.ReleayPx

Gdzie x numer wyjscia przekaznikowego od 1 do 6.

wartosé rejestru znaczenie

opis

RELAY_MODE_OFF

wy§cie przekanikowe nieaktywne

RELAY_MODE_ZONE_S1

sygnalizacja zadziatania vefsér S1

RELAY_MODE_ZONE_S2

sygnalizacja zadziatania vefiér S2

RELAY_MODE_ZONE_S3

sygnalizacja zadziatania vefsér S3

RELAY_MODE_ZONE_S123

sygnalizacja zadziataniatrefach S1, S2, S3

RELAY_MODE_UL

sygnalizacja zadziatania toru pogigaiowego

A~ (WIN|F|O

RELAY_MODE_LOGIC

sygnalizacja zadziatania zgodniprzypisaa funkcija logiczra

Rejestr: RelayMode.DiodelL1

wartosé rejestru

znaczenie

opis

DIODE_OFF

lampka sygnalizacyjna nieaktywna

DIODE_RELAY P1

sygnalizacja zadziatania przekka P1

DIODE_RELAY P2

sygnalizacja zadziatania przekka P2

DIODE_RELAY P3

sygnalizacja zadziatania przekka P3

DIODE_RELAY P4

sygnalizacja zadziatania przekka P4

DIODE_RELAY_P5

sygnalizacja zadziatania przekka P5

DIODE_RELAY P6

sygnalizacja zadziatania przeika P6

~N| OO (W[N|F|O

DIODE_ALL_RELAY

sygnalizacja zadziatania przekikéw P1..P6

Zabezpiecznie tukoochronne Zt-4; (07.2009)

62




Instrukcja Uzytkowania

Blok rejestréow M2
Udostepnione sg nastepujace rejestry 16-bitowe z atrybutem tylko do odczytu [R] (adres ba-
zowy: 6000):

offset element wykonawczy strefa nazwa rejestru
0 P1.S1.REG00O
1 P1.S1.REGO01
2 P1.S1.REG02
8 P1.S1.REG03
4 P1.S1.REG04
® P1.S1.REGO05
6 S1 P1.S1.REG06
7 P1.S1.REGO7
8 P1.S1.REGO08
9 P1.S1.REG09
10 P1.S1.REG10
11 P1.S1.REG11
12 P1.S1.REG12
13 P1.S2.REG00
14 P1.S2.REG01
15 P1.S2.REG02
16 P1.S2.REG03
17 P1.S2.REG04
18 P1.S2.REG05
19 P1 S2 P1.S2.REG06
20 P1.S2.REG07
21 P1.S2.REG08
22 P1.S2.REG09
23 P1.S2.REG10
24 P1.S2.REG11
25 P1.S2.REG12
26 P1.S3.REG00
27 P1.S3.REG01
28 P1.S3.REG02
29 P1.S3.REG03
30 P1.S3.REG04
31 P1.S3.REG05
32 S3 P1.S3.REG06
33 P1.S3.REGO7
34 P1.S3.REG08
35 P1.S3.REG09
36 P1.S3.REG10
37 P1.S3.REG11
38 P1.S3.REG12
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P2..P6
234 L1.S1.REGO0
235 L1.S1.REGO1
236 L1.S1.REG02
237 L1.S1.REGO3
238 L1.S1.REG04
239 S1 L1.S1.REGO05
240 L1.S1.REG06
241 L1.S1.REGO7
242 L1.S1.REGO8
243 L1.S1.REG09
244 L1.S1.REG10
245 L1.S1.REG11
246 L1.S1.REG12
247 L1.S2.REGO00
248 L1.S2.REGO1
249 L1.S2.REG02
250 L1.S2.REG03
251 L1.S2.REG04
252 S2 L1.S2.REG05
253 L1 L1.S2.REGO06
254 L1.S2.REGO7
255 L1.S2.REGO8
256 L1.S2.REG09
257 L1.S2.REG10
258 L1.S2.REG11
259 L1.S2.REG12
260 L1.S3.REGO0
261 L1.S3.REGO1
262 L1.S3.REG02
263 L1.S3.REG03
264 L1.S3.REG04
265 L1.S3.REG05
266 S3 L1.S3.REG06
267 L1.S3.REGO7
268 L1.S3.REGO8
269 L1.S3.REG09
270 L1.S3.REG10
271 L1.S3.REG11
272 L1.S3.REG12

Gdzie PX — wyjscie przekaznikowe P1...P6,

L1 — dioda sygnalizacyjna ,ZADZ. PRZEK. JC".
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Rejestr: REG00
bit 7 6 5 4 3 2 1 0
| po8 o7 uPos Jrod JP 04 JIP 03 P02 JIP)1
Rejestr: REGO1
bit 7 6 5 4 3 2 1 0
| P16 op1s op14a op1d P12 JP 11 UP_10 P P9
Rejestr: REG02
bit 7 6 5 4 3 2 1 0
| P24 p23 up22 P2 JP20 JP 19 P18 JIP)7
Rejestr: REGO03
bit 7 6 5 4 3 2 1 0
| P32 31 P30 2 Jr28 JP27 P26 JIPPS
Rejestr: REG04
bit 7 6 5 4 3 2 1 0
| P40 Jp39 UPp3s 3] I3 I35 P34 I3
Rejestr: REG05
bit 7 6 5 4 3 2 1 0
| P48 a7 opas P ad IPas IP 43 P42 P
Rejestr: REG06
bit 7 6 5 4 3 2 1 0
| P56 Jpss opsa ops5d Jps52 Jp51 oPp50 IR o
Rejestr: REG07
bit 7 6 5 4 3 2 1 0
| P64 63 P62 Jrpe6] JIP60 JIPB59  IP 58 IPF7
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Rejestr: REG08

bit

7 6 5 4 3 2 1
| P72 p71 P70 e JIr 68 JIP 67 IP 66 JIPPS

Rejestr: REG09

bit 0

7 6 5 4 3 2 1
| pso 79 op78 9P 7] P76 I 75 P74 IP)3

Rejestr: REG10

bi

it 7 6 5 4 3 2 1
| P88 Jp87 Jpss I8 JIp8s JIP 83 P82 JIPPL

Rejestr: REG11

bit

7 6 5 4 3 2 1
| pos Jpos upoa opod JP 92 JP 91 P90 PP

Rejestr: REG12

3 2 1 0
| - - - -] - o9 9 Jrof

Gdzie: bit JP_xx sygnalizuje przypisanie jednostki polowej o adresie sieciowym xx (dla xx: w
zakresie 01..99) do funkcji logicznej danej strefy Sx (gdzie x: strefa 1..3) oraz elementu wy-

konawczego P1...P6, L1.
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Blok rejestréow M3.

Udostepnione sg nastepujace rejestry 16-bitowe z atrybutem tylko do odczytu [R] (adres ba-
zowy: 8000).

offset

© 0o N O O b~ W N P O

-
o

1089
1090

1091

1092
1093
1094

1095

1096

1097
1098
1099

adres sieciowy
jednostki polowej

1..98

99

nazwa rejestru

UnitsConfig.Serial L

opis

numer fabryczny jednostki polowej (numer seryjnyptedszy bajt

UnitsConfig.Serial H

numer fabryczny jednostki polowej (numer seryjnygtarszy bajt

UnitsConfig.Control

status sieciowy jednostki polowej

UnitsConfig.Status

status roboczy jednostki polowej

UnitsConfig.SensorState

status czujnikdw optycznych jednostki polowej

UnitsConfig.SensorSet

status pobudzeczujnikéw optycznych jednostki polowej

UnitsConfig.SensorFailure

status trwatych pobudaguszkodzé) czujnikéw optycznych jednostki polow

.

UnitsConfig.SensorMode[C1]

tryb pracy czujnika optycznego C1 jednostki polowej

UnitsConfig.SensorMode[C2]

tryb pracy czujnika optycznego C2 jednostki polowej

UnitsConfig.SensorMode[C3]

tryb pracy czujnika optycznego C3 jednostki polowej

UnitsConfig.SensorMode[C4]

tryb pracy czujnika optycznego C4 jednostki polowej

UnitsConfig.Serial L

numer fabryczny jednostki polowej (numer seryjnyjtedszy bajt

UnitsConfig.Serial H

numer fabryczny jednostki polowej (numer seryjnygtarszy bajt

UnitsConfig.Control

status sieciowy jednostki polowej

UnitsConfig.Status

status roboczy jednostki polowej

UnitsConfig.SensorState

status czujnikdw optycznych jednostki polowej

UnitsConfig.SensorSet

status pobudzeczujnikéw optycznych jednostki polowej

UnitsConfig.SensorFailure

status trwatych pobudéaguszkodzé) czujnikéw optycznych jednostki polow

el

UnitsConfig.SensorMode[C1]

tryb pracy czujnika optycznego C1 jednostki polowej

UnitsConfig.SensorMode[C2]

tryb pracy czujnika optycznego C2 jednostki polowej

UnitsConfig.SensorMode[C3]

tryb pracy czujnika optycznego C3 jednostki polowej

UnitsConfig.SensorMode[C4]

tryb pracy czujnika optycznego C4 jednostki polowej

UnitsConfig.Serial: wartosci rejestru rowne 0 lub 65535 (0xffff) nalezy interpretowac¢ w naste-

pujacy sposoéb: pod danym adresem sieciowym nie zarejestrowano jednostki polowej (warto-

Sci pozostatych rejestréw przypisanych do danego adresu sieciowego sg nhiewazne — nie

nalezy ich dekodowaé). Pozostale wartosci rejestru oznaczajg, ze pod danym adresem sie-

ciowym jest zarejestrowana w systemie jednostka polowa.
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Rejestr: UnitsConfig.Control

bit 7 6 5 4 3 2 1 o
| - - As3  As2 | As1 AC uP  UR |
Numer bitu Mnemonika Opis
7.6 - zarezerwowane

5 AS3 zarejestrowane zadziatanie jednostki polawsjrefie S3

4 AS2 zarejestrowane zadziatanie jednostki poloawsjrefie S2

3 AS1 zarejestrowane zadziatanie jednostki poloawsijrefie S1

2 AC bkdny adres sieciowy jednostki polowej

1 UP jednostka polowa obecna w sieci

0 UR jednostka polowa zarejestrowana w systemie

Rejestr: UnitsConfig.Status

bit 7 6 5 4 3 2 1 0
| - R SF ss | rast  As3 as2 ast|
Numer bitu Mnemonika Opis
7 - zarezerwowane
6 RL stan przekanika wykonawczego jednostki polowej
5 SF sygnalizacja uszkodzenia czujnikéw optycznych
4 SS sygnalizacja pobudzenia czujnikéw optycznych
3 RAS1 sygnalizacja zdalnego zadziatania w stigfie
2 AS3 sygnalizacja zadziatania w strefie S3
1 AS2 sygnalizacja zadziatania w strefie S2
0 AS1 sygnalizacja zadziatania w strefie S1
Rejestr: UnitsConfig.SensorState
bit 7 6 5 4 3 2 1 0
| - - - - | P P3 P2 P1 |
Numer bitu Mnemonika Opis
7.4 - zarezerwowane
3.0 P[4..1] stan logiczny czujnika optycznego Al.
Rejestr: UnitsConfig.SensorSet
bit 7 6 5 4 3 2 1 0
| - - - - | s P3 P2 pP1 |
Numer bitu Mnemonika Opis
7.4 - zarezerwowane
3.0 P[4..1] pobudzenie czujnika optycznego C[4..1]
Rejestr: UnitsConfig.SensorFailure
bit 7 6 5 4 3 2 1 0
- 1 -1 - - | s P3 P2 P1 |
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Numer bitu Mnemonika Opis
7.4 - zarezerwowane
3.0 P[4..1] uszkodzenie czujnika optycznego C[4..1
Rejestr: UnitsConfig.SensorMode[Cx]
gdzie: x — numer czujnika optycznego 1..4
bit 7 6 5 4 3 2 1 0
|- - - - wa we |
Numer bitu Mnemonika Opis
7.2 - zarezerwowane
1.0 M[4..1]A, B tryb pracy czujnika optycznego C4
MxA, MxB tryb pracy czujnika optycznego Cx
00 nieaktywny
01 zadziatanie czujnika optycznego Cx w strefie S1
10 zadzialanie czujnika optycznego Cx w strefie S2
11 zadziatanie czujnika optycznego Cx w strefie S3

14. Eksploatacja
14.1. Sprawdzenie okresowe dziatania zabezpieczenia
Przy poprawnie prowadzonej eksploatacji zabezpieczen tukoochronnych nalezy przeprowa-
dzi¢ kontrole dziatania zabezpieczenia w czasie planowanych przegladdw rozdzielnic lub ich
odstawienia z ruchu. Sprawdzenie funkcjonalne powinno obejmowac kontrole:

- pobudzenia cziondéw optycznych,

- pobudzenia czlonu napieciowego,

- obwodéw sygnalizacji zewnetrznej i wewnetrznej,

- pobudzenia wszystkich obwoddéw wytgczajacych poprzez symulacje zwarcia tukowe-

go.

Przynajmniej raz w roku nalezy, oprécz sprawdzenia funkcjonalnego, dokona¢ pomiaru cza-
sOw zadziatania zabezpieczenia.
Producent prowadzi ustugi zwigzane z serwisem i okresowg kontrolg zabezpieczen tuko-
ochronnych.
14.2. Wymiana elementow optycznych po powstaniu zwa  rcia
Po powstaniu zwarcia tukowego elementy optyczne zabezpieczenia tukoochronnego z reguty
nie nadajg sie do dalszej eksploatacji, nawet jezeli nie noszg sladéw uszkodzen.
W wyniku dziatania tuku moze ulec zmianie czutos¢ elementéw optycznych (wskutek okop-
cenia, wplywu temperatury), a tym samym czutos$¢ catego zabezpieczenia.
Wymiane elementéw optycznych nalezy prowadzi¢ zgodnie z instrukcjg montazu elementéw

optycznych.
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14.3. Wykrywanie i usuwanie uszkodze n

Urzadzenie zawiera uklad autodiagnostyki, co zapewnia bezzwloczng sygnalizacje wysta-
pienia wiekszosci jego uszkodzen wewnetrznych.

Po wykryciu uszkodzenia przez uktad autodiagnostyki lub przez personel uzytkownika nalezy
opisac jego objawy i skonsultowac je z przedstawicielem producenta w celu ustalenia sposo-
bu dalszego postepowania.

Nie zaleca sie dokonywania jakichkolwiek napraw przez uzytkownika bez uprzedniego uzgo-

dnienia z producentem.

15. Magazynowanie

Opakowanie transportowe powinno posiada¢ taki sam stopien odpornosci na wibracje
I udary, jaki okreslony jest w normach PN-EN 60255-21-1:1999 i PN-EN 60255-21-2:2000
dla klasy ostrosci 1.

Dostarczone przez producenta urzadzenie nalezy rozpakowac ostroznie, nie uzywajac nad-
miernej sity i nieodpowiednich narzedzi. Po rozpakowaniu nalezy sprawdzi¢ wizualnie czy
urzadzenie nie nosi Sladow uszkodzen zewnetrznych.

Urzadzenie powinno by¢ magazynowane w pomieszczeniu suchym i czystym, w ktérym tem-
peratura skladowania miesci sie w zakresie od —25 °C do +70 °C.

Wilgotnos¢ wzgledna powinna byé w takich granicach, aby nie wystepowato zjawisko kon-
densacji lub szronienia.

Przed podaniem napie¢ zasilajacych urzadzenie powinno by¢ zainstalowane w miejscu pracy
na okoto 2 godziny wczesniej w celu wyréwnania temperatury oraz unikniecia wystapienia

wilgoci i kondensaciji.

16. Utylizacja

Jezeli w wyniku uszkodzenia lub zakonczenia uzytkowania zachodzi potrzeba demontazu
(i ewentualnie likwidacji) urzadzenia, to nalezy uprzednio odtgczy¢ wszelkie wielkosci pomia-
rowe i pomocnicze.

Zdemontowane urzadzenie nalezy traktowac jako ztom elektroniczny, z ktérym nalezy poste-

powacé zgodnie z przepisami regulujgcymi gospodarke odpadami.

17. Gwarancja i serwis
Na dostarczone urzadzenie Energotest sp. z.0.0 udziela 12-miesiecznej gwaranciji od daty
sprzedazy (chyba, ze zapisy umowy stanowig inaczej), na zasadach okreslonych w karcie

gwarancyjnej.
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Producent udziela réwniez pomocy technicznej przy uruchamianiu urzadzenia oraz swiadczy
ustugi serwisowe gwarancyjne oraz pogwarancyjne na warunkach okreslonych w umowie na

te ustuge.
Niestosowanie sie do zasad niniejszej instrukcji powoduje utrate gwaranciji.

18. Spos6b zamawiania

Zamowienie powinno zawieraé:
- liczbe jednostek centralnych Zt-4 JC,
- liczbe jednostek polowych Zt-4 JP,
- liczbe zasilaczy,

- liczbe czujnikéw optycznych z wyszczegdlniong diugoscia.

Zamowienie nalezy skiadac u producenta zabezpieczenia na adres:
Energotest sp. z 0.0.

ul. Chorzowska 44B; 44-100 Gliwice

tel. 032-270 45 18, fax 032-270 45 17.

e-mail: handel@energotest.com.pl

www.energotest.com.pl
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