=A ENERGOTEST

Odbiornik sygnatu GPS
GPS Synchro

Wersja z przeka znikiem do synchronizaciji
sygnatem GPS licznikéw energii

Instrukcja U zytkowania

Gliwice, stycze n 2009 .

Niniejsze opracowanie mozna kopiowac i rozpowszechniac tylko w cato$ci.
Kopiowanie czesci moze nastgpi¢ tylko po pisemnej zgodzie Energotest sp. z 0.0.



Instrukcja Uzytkowania

Energotest sp. z 0.0. zastrzega sobie prawo wprowadzania zmian w swoich produktach
polegajacych na doskonaleniu ich cech technicznych. Zmiany te nie zawsze mogag by¢ na biezaco
uwzgledniane w dokumentacji.

Marki i nazwy produktow wymienione w niniejszej instrukcji stanowig znaki towarowe lub

zarejestrowane znaki towarowe, nalezgce odpowiednio do ich wiascicieli.

Tak mo zna si e z nami skontaktowa ¢€:
Energotest sp. z 0.0.
ul. Chorzowska 44B

44-100 Gliwice

Telefon — Centrala: 048-32-270 45 18

Telefon — Produkcja: 048-32-270 45 18 w. 40
Telefon — Marketing: 048-32-270 45 18 w. 26

Fax: 048-32-270 45 17

Poczta elektroniczna — Produkcja: produkcja@energotest.com.pl
Internet (www): http://www.energotest.com.pl

Copyright 2008 by Energotest sp. z 0.0. Wszelkie prawa zastrzezone.

Odbiornik sygnatu GPS typu GPS Synchro (01.2009) 2



Instrukcja Uzytkowania

1. ZNACZENIE INSTRUKCJI UZYTKOWANIA

W razie watpliwosci co do wtasciwej interpretacji tresci instrukcji prosimy koniecznie zwracac sie o
wyjasnienie do producenta.

Bedziemy wdzieczni za wszelkiego rodzaju sugestie, opinie i krytyczne uwagi uzytkownikow
i prosimy o ich ustne lub pisemne przekazywanie. Pomoze nam to uczyni¢ instrukcje jeszcze
tatwiejszg w uzyciu oraz uwzglednié¢ zyczenia i wymagania uzytkownikow.

Urzadzenia, do ktorych zostata dolgczona niniejsza instrukcja, zawierajg niemozliwe do
wyeliminowania, potencjalne zagrozenie dla osdb i warto$ci materialnych. Dlatego kazda osoba,
pracujgca przy urzadzeniu lub wykonujaca jakiekolwiek czynnosci zwigzane z obstugiwaniem i
konserwowaniem urzadzenia, musi zosta¢ uprzednio przeszkolona i znaé potencjalne zagrozenie.

Wymaga to starannego przeczytania, zrozumienia i przestrzegania instrukcji uzytkowania,

w szczegolnosci wskazowek dotyczacych bezpieczenstwa.
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3. INFORMACJA O ZGODNO SClI

Urzadzenie bedace przedmiotem niniejszej instrukcji zostatlo skonstruowane i jest produkowane

dla zastosowan w srodowisku przemystowym.

Przy konstruowaniu i produkcji niniejszego urzadzenia zastosowano takie normy, ktérych

spetnienie zapewnia realizacji zatozonych zasad i srodkéw bezpieczenstwa, pod warunkiem

przestrzegania przez uzytkownika podanych wytycznych instalowania i uruchomienia oraz

prowadzenia eksploatacii.

Urzadzenie to jest zgodne z postanowieniami dyrektyw UE:

- Niskonapieciowej LVD 2006/95/WE Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 sierpnia
2007 r.

oraz

- Kompatybilnosci elektromagnetycznej EMC 2004/108/WE — Ustawa z dnia 13 kwietnia 2007 r.
o0 kompatybilnosci elektromagnetycznej.

Zgodnos¢ z dyrektywa zostata potwierdzona badaniami wykonanymi w laboratorium Energotest

sp. z 0.0. oraz w niezaleznych od producenta laboratoriach pomiarowych i badawczych wediug

wymaga z niej podanymi normami:

Norma zharmonizowana z dyrektyw g niskonapi eciow g
PN-EN 61010-1:2004 Wymagania bezpieczenstwa elektrycznych przyrzadéow pomiarowych,

automatyki i urzadzen laboratoryjnych. Cz1: Wymagania ogoine.

Normy zharmonizowane z dyrektyw g kompatybilno $ci elektromagnetycznej

PN-EN 61000-6-2:2005(U) Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) — Cz 6-2: Normy ogolne —
Odpornosé w srodowiskach przemystowych.

PN-EN 61000-6-4:2007(U) Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) — Cz 6-4: Normy ogdlne —

Wymagania dotyczace emisyjnosci w srodowisku przemystowym.
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4. Zastosowanie urz gdzenia

Odbiornik GPS typu GPS Synchro jest przeznaczony do precyzyjnej synchronizacji czasu
rzeczywistego urzadzen elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej, takich jak np.
systemy rejestracji zakiécen i zdarzen. Umozliwia on konwersje sygnatu dostarczanego z
odbiornika systemu globalnej nawigacji satelitarnej GPS na sygnal wyjsciowy zgodny ze
standardem transmisji RS485 i w formacie danych: NMEA wraz z impulsem PPS, zegar frankfurcki
DCF77 lub IRIG-B.

5. Zasady bezpiecze nstwa

Informacje znajdujace sie w tym rozdziale majg na celu zaznajomienie uzytkownika z wtasciwg
instalacjg i obstugg urzadzenia. Zaklada sie, ze personel instalujgcy, uruchamiajacy i eksploatujacy
to urzadzenie posiada wiasciwe kwalifikacje i jest Swiadomy istnienia potencjalnego
niebezpieczenstwa zwigzanego z pracg przy urzadzeniach elektrycznych.

Urzadzenie spetnia wymagania obowigzujacych przepiséw i norm w zakresie bezpieczehnstwa. W

jego konstrukcji zwrdcono szczegoblng uwage na bezpieczenstwo uzytkownikdw.

Instalacja urz adzenia
Odbiornik powinien by¢ zainstalowany w miejscu, ktére zapewnia odpowiednie warunki
A Srodowiskowe okreslone w danych technicznych. Urzadzenie powinno by¢ wiasciwie
zamocowane za pomocg dostarczonych elementdéw mocujacych, zabezpieczone przed
uszkodzeniami mechanicznymi i przed przypadkowym dostepem osbéb nieuprawnionych. Przekroje
i typy przewodow tgczeniowych powinny byé zgodne z wytycznymi podanymi w niniejszej
instrukciji.
Obudowa urzadzenia jest wykonana w catosci z tworzywa sztucznego i nie wymaga stosowania

uziemienia ochronnego.

Uruchomienie urz adzenia
Przed podaniem napiecia zasilajgcego nalezy sprawdzi¢ wartos¢ znamionowag pomocniczych

napie¢ zasilajgcych i ich biegunowosé. Sposéb konfiguraciji urzadzenia jest opisany w p. 7.

Eksploatacja urz gdzania
Urzadzenie powinno pracowa¢ w warunkach okreslonych w danych technicznych.
A Osoby obstugujgce odbiornik powinny posiada¢ stosowne uprawnienia i by¢

zaznajomione z instrukcjg uzytkowania.
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Zdejmowanie obudowy
Przed przystgpieniem do wykonywania jakichkolwiek prac zwigzanych z
koniecznoscig zdjecia obudowy, nalezy bezwzglednie odtgczy¢ napiecie pomocnicze.
Zastosowane podzespoly sg czute na wyladowania elektrostatyczne, dlatego
otwieranie urzadzenia bez wiasciwego wyposazenia antyelektrostatycznego moze spowodowac

jego uszkodzenie.

Obstuga

Po zainstalowaniu urzadzenie nie wymaga dodatkowej obstugi poza okresowymi sprawdzaniami
okreslonymi przez odpowiednie przepisy. W razie wykrycia usterki nalezy zwroci¢ sie do
producenta.

Producent swiadczy uslugi w zakresie uruchomienia oraz ustugi serwisowe gwarancyjne
i pogwarancyjne. Warunki gwarancji okreslone sg w karcie gwarancyjne;j.

Dodatkowe informacje na temat obstugi zawarte sgw p. 6, 7 i 8.

Przerdbki i zmiany
Ze wzgledu na bezpieczenstwo, wszelkie przerébki i zmiany funkcji urzadzenia, ktérego dotyczy
niniejsza instrukcja sa niedozwolone. Przerdbki urzadzenia, na ktére producent nie udzielit
pisemnej zgody, powodujg utrate wszelkich roszczen z tytutu odpowiedzialnosci przeciwko firmie
Energotest sp. z o.0.
Wymiana elementéw i podzespotow wchodzacych w sktad urzadzenia pochodzace od
innych producentéw niz zastosowane, moze naruszy¢ bezpieczehAstwo jego
uzytkownikéw i spowodowac jego nieprawidtowe dziatanie.
Firma Energotest sp. z 0.0. nie odpowiada za szkody, spowodowane przez zastosowanie

niewtasciwych elementow i podzespotow.

Tabliczki znamionowe, informacyjne i naklejki

Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wskazéwek podanych w formie opiséw na urzadzeniu,
tabliczkach informacyjnych i naklejkach oraz utrzymywac¢ je w stanie zapewniajgcym dobrg
czytelnosc.

Tabliczki i naklejki, ktore zostaly uszkodzone lub staty sie nieczytelne, nalezy wymienic.

Odbiornik GPS
Typ : GPS Synchro] | Format danyen wyisciouch
GPS (NMEA+1PPS)  []
U,)N 124 VDC IRIG-B 200-04 —
IRIG-B ETEST (]
NI’ . C € DCF 77 (]
g ENERGOTEST-ENERGOPOMIAR
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6. Opis techniczny

6.1. Zasada dziatania

Odbiornik sygnatu GPS typu GPS Synchro jest urzgdzeniem stworzonym na potrzeby precyzyjnej
synchronizacji czasu w urzadzeniach elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej. W
szczegOlnosci znajduje zastosowanie w systemach zabezpieczen, automatyk, rejestracji zaktécen,
zdarzen oraz jakosci energii. Moze by¢ réwniez uzywany wszedzie tam, gdzie wymagany jest
dostep do zrédta sygnatu stabilnego i dokladnego wzorca czasu lokalnego, tj. podczas
synchronizacji czasu w: ukladach pomiarowych, sieciach komputerowych, urzadzeniach

przemystowych oraz przy rejestracji zjawisk w obiektach rozproszonych.

pokretio strefy
czasowej (P11)

Odbiornik GPS
z2 > (U11)

1
3

\ Dioda LED odbiornika GPS

Z1
4 RESET (SW1)

3 .
bateria (B1)

Interfejs RS485
Zlacze RS485 (J6)

6 s 4 321 Plytka PCB

Rys. 1. Schemat poglgdowy ptyty czotowej urzgdzenia

Zadaniem urzadzenia jest ciggta konwersja sygnatu pochodzacego z odbiornika systemu globalnej
nawigacji satelitarnej GPS na sygnat wyjsciowy zgodny ze standardem RS485, niosacy
zakodowang w sobie doktadng i stabilng informacje o biezacym czasie i dacie w jednym z trzech
formatow. Sg to: protokot nawigacyjny NMEA wraz z impulsem synchronizacji 1PPS, standard
IRIG-B oraz zegar frankfurcki DCF77.

Dzieki dostepowi urzadzenia do precyzyjnego, atomowego wzorca czasu, ktory oferuje system
satelitarny GPS, na podstawie przesytanych przez nie danych mozliwa jest synchronizacja czasu z

wysoka precyzja, siegajacg doktadnosci na poziomie 1us.
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Na ponizszej ilustracji przedstawiono w zarysie ogolng budowe wewnetrzng konwertera GPS.
Sercem urzadzenia jest energooszczedny, 16-bitowy mikrokontroler jednouktadowy RISC firmy
Texas Instruments. Charakteryzuje sie on bogato wyposazonymi uktadami peryferyjnymi, dzieki
ktorym mozliwe stato sie zminiaturyzowanie urzgdzenia oraz uproszczenie jego budowy z
zastosowaniem niewielkiej liczby elementow. Wszystkie funkcje sg realizowane na drodze czysto
programowej i bazujg jedynie na oprogramowaniu, co umozliwia ich fatwa rozbudowe oraz

modyfikacje bez zmian sprzetu.

Odbiornik GPS Synchro

Nadajnik wyjscia
Odbiornik - RS485 - odbiornika
GPS

Energooszczedny Sygnalizacja

mikrokontroler optyczna LED

Konfiguracja
urzadzenia

|

Zasilanie +24V DC

Rys. 2. Og6lny zarys budowy wewnetrznej odbiornika GPS

Na plycie urzadzenia znajduje sie zamontowany, miniaturowy 20-kanatowy odbiornik satelitarny
GPS (tzw. modut OEM) tajwanskiej firmy GlobalSat (uktad U11), oparty na bardzo popularnym,
chipsecie SiRFStarlll™, cechujacy sie wysokg czutoscig. Odbiornik ten jest zintegrowany z anteng
pasywng o niewielkich gabarytach, dlatego nie ma koniecznosci podtgczania do urzadzenia
dodatkowej, zewnetrznej anteny.

Odbiornik GPS petni w urzadzeniu role wzorca doktadnego (atomowego) zrédia czasu. Posiada on
dwa wyjscia: transmisyjne oraz impulsowe 1PPS. Pierwszym sg przesylane szeregowo ramki
zgodne z dwoma protokotami: tj. standardem urzadzen nawigacyjnym NMEA 0183 v3.01 oraz
firmowym Sirf® Binary Protocol. Linia 1PPS jest impulsem synchronizacji czasu, sygnalizujgcym
poczatek kazdej sekundy. W danych, ktére przesyta modut GPS, zawarte sg zakodowane
informacje o biezgcym czasie UTC (Universal Time Coordinated — uniwersalny czas
koordynowany), ktory jest miedzynarodowym czasem standardowym. Czas ten nie jest

rownowazny czasowi lokalnemu, czyli uwzgledniajgcemu strefy czasowe i czas zimowo-letni.
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Jedng z podstawowych operacji realizowanych przez urzadzenie jest konwersja czasu UTC na
postac lokalng, tak by synchronizowany czas odpowiadat rzeczywistemu w danej lokalizacji.

W urzadzeniu mozna wyodrebni¢ dwie wspétpracujace ze sobg aplikacje czasu rzeczywistego, tj:
— zegar czasu rzeczywistego RTC,

— konwerter-monitor sygnatu GPS z generatorem sygnatu zegarowego IRIG-B/DCF77.

6.2. Zegar RTC

Konwerter GPS posiada zaimplementowany w sposob programowy rdzen zegara czasu
rzeczywistego RTC z funkcjg kalendarza stuletniego, korekcjg lat przestepnych i czasu zimowo-
letniego oraz uwzgledniajgcego strefy czasowe. Jest to wewnetrzny, lokalny zegar funkcjonujacy
niezaleznie od odbiornika GPS, dostrajajacy (synchronizujacy) jedynie na jego podstawie wtasne
wskazania. Posiada on podtrzymywanie bateryjne — w przypadku utraty zasilania, odmierzanie
czasu jest kontynuowane. Wystgpienie przerwy lub utraty dostepu do danych pochodzacych z
odbiornika GPS (np. wylgczenie lub wiaczenie zasilania) lub transmitowanie przez niego
nieautoryzowanych danych (np. podczas zaniku sygnatu satelitarnego lub rozsynchronizowania
odbiornika) oznacza, ze zegar ten podejmuje tryb pracy autonomicznej. Wskazania zegara RTC sg
rownowazne czasowi UTC i mogg zosta¢ poddane konwersji na forme czasu lokalnego przed
wystaniem ramek danych przez urzadzenie. Po pierwszym uruchomieniu urzgdzenia lub po
wigczeniu napiecia zasilania (i braku podtrzymania bateryjnego) zegar RTC przyjmuje nastepujgce
domysine wartosci daty i czasu: 12:00, 1.01.2007.

Synchronizacja wskazan zegara RTC wzgledem zegara UTC systemu GPS jest procesem
cigglym, dzialajgcym automatycznie z jasno okreslonym algorytmem, Kktdrego cechg
charakterystyczng jest sledzenie zegara UTC oraz plynne dostrajanie (korygowanie wskazan)
lokalnego zegara proporcjonalne do wielkosci odchytki od czasu wzorcowego na podstawie
obliczonych poprawek. Procedura ta wyglada nastepujaco: w kazdej nowej sekundzie pobierane
sg biezgce wskazania zegarow: lokalnego RTC i globalnego UTC oraz status odbiornika GPS (tj.
obecnosc¢ impulsu synchronizacji czasu 1PPS, ilo$¢ satelit widocznych w polu zasiegu odbiornika).
Na podstawie obydwu czasow wykonywane jest wyliczenie ich réznicy (tzw. delty czasu) z
doktadnoscig utamkowych czesci mikrosekund. Jesli wynik obliczeh okaze sie wiekszy od 5
sekund, konieczne bedzie natychmiastowe ustawienie zegara RTC nowg wartoscig, co $wiadczy o
zbyt duzej rozbieznosci we wskazaniach obydwu zegarow. W przypadku wyznaczenia delty
powyzej 100 ms (ale mniejszej niz krytyczne 5 sekund), wprowadzana jest poprawka zgrubna, o
statej wartosci rownej 100 ms na kazda sekunde. Jes$li natomiast réznica czasow bedzie
znajdowata sie ponizej 100 ms, to na wskazania zegara lokalnego zostanie naniesiona precyzyjna
poprawka o zmiennej i proporcjonalnej wartosci, réwnej potowie delty. Wyznaczane na biezaco

korekcje sg uwzgledniane w kazdej nastepnej sekundzie czasu, w ten sposéb, ze powodujg
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przyspieszenie lub spowolnienie tempa odmierzania czasu lokalnego zegara RTC o wartosc
poprawki, co sprawia, ze synchronizacja czasu odbywa sie ptynnie. Dostrojenie sie i utrzymywanie
wskazan zegara RTC w synchronizmie wzgledem wzorca czasu jest sygnalizowane zapalaniem
diody LED oznaczonej symbolem SYNC, znajdujacej sie na gornej stronie plyty urzadzenia.
Warunkiem koniecznym do przeprowadzania regulacji zegara RTC jest obecnos¢ impulsu
synchronizujagcego 1PPS oraz widoczno$¢ co najmniej 4 satelit przez odbiornik GPS.
Niespelnienie tych warunkoéw skutkuje wytgczeniem mechanizmu synchronizacji oraz przejsciem
zegara RTC na prace autonomiczna.

Poniewaz urzadzenie dysponuje bardzo dokladnym wzorcem czasu, mozliwe stalo sie
wyznaczenie poprawek korygujacych czestotliwosé oscylatora kwarcowego, ktéry wyznacza
podstawe czasu dla zegara RTC. Na ich podstawie skompensowano $redni btad oscylatora z
wartosci okoto 1,5 s /24 h do poziomu ponizej 30 ms /24h (oznacza to odchytke wskazan zegara
RTC okoto 1 sekundy na miesigc przy jego pracy autonomicznej, tj. bez dostepu do wzorca).
Cenng wlasciwosciag urzadzenia jest podtrzymanie bateryjne zegara RTC, dzieki ktéremu zanik
zasilania nie powoduje przerwy w odmierzaniu czasu i jest on zawsze aktualny po wigczeniu
zasilania. Uzyty energooszczedny mikrokontroler umozliwit osiggniecie sredniego poboru pradu z
baterii podtrzymujgcej okoto 2 pA, co znaczaco wydtuza prace zegara RTC w takiej konfiguracji do

nawet 10 lat bez koniecznosci ciggtego zasilania urzadzenia.

6.3. Konwerter-monitor sygnatu GPS

Podstawowym zadaniem urzadzenia jest realizacja funkcji konwertera-monitora odbiornika GPS.
Polega ono na cigglym nadzorowaniu poprawnosci funkcjonowania odbiornika systemu globalnej
nawigacji satelitarnej GPS oraz na monitorowaniu ksztattu sygnatu generowanego przez ten ukiad.
Dokonywane jest takze opcjonalne przeksztatcenie informacji o czasie na ramki danych w
standardzie IRIG lub DCF77.

Sygnat pochodzacy z odbiornika GPS jest przesytany dwoma liniami TTL: 1PPS (impuls
synchronizacji czasu o szerokosci 1 pus oznajmiajgcy zboczem narastajacym poczatek kolejnej
sekundy czasu globalnego UTC) i TXD (wyjscie nadajnika tgcza szeregowego UART, ktory
przesyta ramki zgodne protokotem urzadzeh nawigacyjnych NMEA). Oba sygnaly sg kierowane sg
do mikrokontrolera zarzadzajgcego pracqg catego urzadzenia. Na ich podstawie ukiad ten na
biezaco przeprowadza kontrole poprawnosci (monitoring) dziatania odbiornika GPS oraz zajmuje
sie formowaniem impulsu 1PPS o czasie trwania 20 milisekund. W przypadku zaniku ramek lub ich
niewtasciwego formatu, przeprowadzana jest automatyczna konfiguracja odbiornika GPS. Biezacy
stan pracy logiki sterujgcej urzadzenia widoczny jest na diodach swiecacych LED, umieszczonych

na goérnej stronie ptytki PCB.
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Tryby pracy urzadzenia mozna podzieli¢ na dwa warianty: pierwszym jest tzw. tryb pracy NMEA,
natomiast drugim sg pozostate tryby IRIG i DCF-77. Oba przypadki sg uwidocznione na
ponizszych ilustracjach, r6znig sie one miedzy sobg potaczeniami elektrycznymi (cze$¢ sprzetowa)
oraz sposobem generowania sygnatow na liniach wyjsciowych RS485 (cze$¢ programowa).

Mikrokontroler

Odbiornik Nadajnik
GPS ¢ RS485

Rys. 3. Schemat poglgdowy konwersji sygnatu GPS (tryb pracy: NMEA)

Tryb NMEA polega jedynie na zamianie przebiegéw pochodzacych z odbiornika GPS na standard
RS485 bez uzycia i ingerencji mikrokontrolera i tym samym oprogramowania.

Drugi wariant jest bardziej skomplikowany. Na podstawie wskazan lokalnego zegara RTC
formowane sg ramki o czasie w jednym z dwoch standardéw: IRIG-B lub DCF77, a nastepnie
doktadnie w chwili rozpoczecia nowej sekundy wysylane sg interfejsem RS485.

W obu przypadkach mikrokontroler petni nadz6r nad dziataniem odbiornika GPS, jak réwniez zegar
RTC synchronizuje sie z wzorcem czasu UTC (cho¢ w trybie NMEA jego wskazania nie
uczestniczg w procesie konwersji sygnatu).

IRIG lub
DCF77

Mikrokontroler - N;';jlsnslk

Odbiornik
GPS

Rys. 4. Schemat poglgdowy konwersji sygnatu GPS (pozostate tryby pracy: IRIG, DCF77)
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6.4. Sygnalizacja optyczna

Biezacy stan pracy urzadzenia (. status) jest prezentowany za pomocg diod LED umieszczonych

na goérnej stronie ptyty odbiornika. Ich przeznaczenie jest nastepujace:

dioda LED D1 (CPU) mruga z czestotliwoscig 0,5 Hz: sygnalizacja aktywnosci mikrokontrolera
systemowego oraz poprawnego funkcjonowania urzadzenia;

dioda LED D2 (NMEA) swieci: sygnalizacja obecnosci komunikatow NMEA 'GPGGA' i
'GPRMC' na linii nadawczej odbiornika GPS (U11);

dioda LED D3 (SAT) mruga kilka razy z pewnym odstepem czasu: liczba blyskéw jest
réwnowazna liczbie satelitdw w polu widzenia odbiornika GPS (informacja ta jest przesylana w
komunikacie 'GPGGA");

dioda LED D4 (SYNC) $wieci: wskazania zegara RTC znajdujg sie w synchronizmie z
wzorcem UTC, zbieznos$¢ obu zegarow lepsza niz 100 us;

dioda LED D5 (BATT) sygnalizuje wyczerpanie baterii (B1) podtrzymujacej zegar RTC, lub jej
brak;

dioda LED D6 (1PPS) Swieci: sygnat 1PPS jest obecny na wyjsciu odbiornika GPS oraz
posiada prawidtowe parametry czasowe, uformowane przez mikrokontroler sterujacy;

dioda LED D22 (PWR) sygnalizuje obecnos$¢ gtbwnego napiecia zasilajagcego, potrzebnego do
prawidtowej pracy catego urzgdzenia,

dioda LED D23 (1PPS) mruga w takt impulsu synchronizacji czasu 1PPS;

dioda LED zamontowana w lewym dolnym rogu odbiornika GPS: jezeli Swieci, oznacza to, ze
odbiornik ma witaczone zasilanie, nie obliczyt on jednak swojej lokalizacji; jesli mruga z
czestotliwoscig 1 Hz, to oznacza, ze odbiornik GPS odbiera sygnat z satelitbw oraz ma

ustawiony swoj zegar, wyznaczyt biezacq lokalizacje i generuje impuls 1PPS;

Oprdcz powyzszych mozliwe sg jeszcze dwie sytuacje:

zapalenie diod LED D1..D6 na okoto 3 sekundy oznacza ponowne wigczenie zasilania
odbiornika GPS (test sygnalizacji optyczne)j);

mruganie diod LED D2 i LED D6 z czestotliwoscig okoto 3 Hz: trwa konfiguracja odbiornika
GPS, nie jest on wiasciwie podtaczony lub jest on prawdopodobnie uszkodzony. Konfiguracja
odbiornika jest przeprowadzana do momentu, gdy zostang spetnione kryteria, niezbedne do
poprawnej pracy odbiornika GPS. Proces ten trwa maksymalnie 1 minute od prawidtowego

podiaczenia odbiornika.
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6.5. Format danych wyj sciowych

Informacja o czasie rzeczywistym zostata zakodowana w kilku najczesciej obecnie stosowanych
formatach dystrybucji czasu. Sygnat wyjsciowy zawierajacy dane o czasie jest dostepny na dwéch
liniach réznicowych w standardzie RS485, tj. linia PPS (zaciski 3 i 4 zlgcza J6) oraz DAT (zaciski 5
i 6 zlgcza J6). Na liniach tych mozliwe jest ustawienie formatow danych, zgodnie z ponizszag
tabelka.

Tryb pracy Format wyj sciowy

linia DAT: ramki w standardzie NMEA 0183 w wersji v3.01; parametry transmisji: szybkos$¢
9600 Bd, 8 bitéw danych; dostepne komunikaty: 'GPGGA' (Global Positioning System Fix
MODEO Data) i 'GPRMC' (Recommended Minimum Specific GNSS Data);

linia PPS: impuls synchronizujacy 1PPS o szerokosci 20 ms; zbocze opadajgce oznajmia
poczatek impulsu; poziom nieaktywny: stan wysoki;

linia PPS: dane w formacie IRIG-B, wykonanie zgodne z publikacjg o numerze 200-04

MODETL (wykonanie #003: bez modulacji, kodowanie komunikatéw BCD, CF, SBS)
MODE2 linia PPS: dane w formacie ETEST - firmowa modyfikacja protokotu IRIG-B
MODE3 linia PPS: dane w formacie DCF77

Obydwie linie roznicowe mozna zsumowac ze sobg tak, aby przesytaly identyczng informacje. W
tym celu nalezy potaczy¢ na ptytce urzadzenia odpowiedni mostek (zwore).
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6.5.1 Tryb NMEA (MODEO)

Sekwencja GPGGA (Global Positioning System Fix Data) dostarcza informacji na temat

aktualnego potozenia, czasu i daty UTC, oraz parametréw z nimi powigzanych (tj. liczba satelitow

w uzyciu, HDOP, itd.). Format tej ramki jest nastepujacy:

$GPGGA,<1>,<2>,<3>,<4>,<5> <6>,<7><8> <9> M,<10>,M,<11>,<12> * <13> <CR>,<LF>

Przyktadowa ramka:

$GPGGA,104549.040,2447.2038,N,12100.4990,E,1,06,01.7,00078.8,M,0016.3,M,,*5C<CR><LF>

Znaczenie poszczegolnych pol:

Pole INEVAVEY Przyktad Opis

0 Message ID $GPGGA Nagtéwek ramki NMEA GGA

1 UTC Time 104549.040 | Czas UTC w formacie: hhmmss.ddd, zakres 000000.00..235959.99, dane
zapisane w kodzie BCD, zera znaczace sg transmitowane; gdzie:
hh — godzina,
mm — minuty,
ss — sekundy,
ddd — setne czesci sekundy;

2 Latitude 2447.2038 | Szeroko$¢ geograficzna, format: ddmm.mmmm, zera znaczace sa
transmitowane; gdzie:
dd — stopnie,
mm - minuty,
mmmm — czesci tysieczne minut;

N/S Indicator N Strona $wiata (kierunek), N = p6tnoc (North), S = potudnie (South)

4 Longitude 12100.4990 | Dlugos¢ geograficzna, format: dddmm.mmmm, zera znaczace sg
transmitowane; gdzie:
ddd — stopnie,
mm - minuty,
mmmm — czesci tysieczne minut;

5 E/W Indicator E Strona $wiata (kierunek), E = wschdéd (East), W = zachdd (West)

6 Position Fix Indicator Jakos¢ pomiaru

7 Satellites Used 06 Liczba $ledzonych satelitow, zakres 00..12

8 HDOP 01.7 Horyzontalna doktadno$¢ pozycji (HDOP), zakres 00.0..99.9

9 MSL Altitude 00078.8 Wysokos$¢ nad poziomem morza, zakres -9999.9..17999.9

10 Geoid Separation 0016.3 Wysokos¢ geoid (powyzej elipsoidy WGS84), zakres -999.9..9999.9

11 Age of Differential Correlator Czas od czasu ostatniego uaktualnienia DGPS, format: xxx (sekundy)

12 Differential Reference Station ID Numer stacji DGPS, zakres 0000..1023

13 Checksum 5C Suma kontrolna

M Units M Jednostka: metry

Odbiornik sygnatu GPS typu GPS Synchro (01.2009) 15




Instrukcja Uzytkowania

Sekwencja GPRMC (Recommended Minimum Specific GNSS Data) okresla minimalny zbior
danych, ktéry musi transmitowa¢ kazdy odbiornik GPS. Format tej ramki jest nastepujacy:

$GPRMC,<1>,<2> <3> <4> <5> <6>,<7>,<8> <9> <10>,<11>,<12>*<13><CR><LF>

Przyktadowa ramka:

$GPRMC,104549.040,A,2447.2038,N,12100.4990,E,016.0,221.0,250304,003.3,W,A*22<CR><LF>

Znaczenie poszczego6lnych pol:

Pole INEVANTEY Przyktad Opis
0 Message ID $GPRMC Nagtowek ramki NMEA RMC
1 UTC Time 104549.040 | Czas UTC w formacie: hhmmss.ddd, zakres 000000.00..235959.99, zera
znaczace sg transmitowane; gdzie:
hh — godzina,
mm — minuty,

ss — sekundy,

ddd — setne czesci sekundy;

2 Status Indicator A Status potozenia, A = polozenie wazne (wyznaczone), V = dane
nieaktualne

3 Latitude 2447.2038 | Szerokos¢ geograficzna, format: ddmm.mmmm, zera znaczace sa
transmitowane; gdzie:

dd - stopnie,
mm - minuty,
mmmm — czesci tysieczne minut;

4 N/S Indicator N Strona $wiata (kierunek), N = pé6tnoc (North), S = potudnie (South)
Longitude 12100.4990 | Diugos¢ geograficzna, format: dddmm.mmmm, zera znaczace sa
transmitowane; gdzie:
ddd - stopnie,
mm - minuty,

mmmm — czesci tysieczne minut;

6 E/W Indicator E Strona $wiata (kierunek), E = wschdéd (East), W = zachéd (West)

7 Speed Over Ground 016.0 Predkos¢ poruszania sie (w weztach)

8 Course Over Ground 221.0 Kat sledzenia (poruszania sie) obiektu (w stopniach)

9 UTC Date 250304 Data UTC w formacie: ddmmyy, zera znaczace sa transmitowane; gdzie:
dd — dzien,
mm — miesigc,
yy — rok (czesci dziesietne oraz jednosci);

10 Magnetic Variation 0003.3 Odchylenie magnetyczne ziemi, zakres 000.0..180.0

11 Magnetic Variation Direction W Kierunek magnetycznego odchylenia ziemi, E = wschéd, W = zachéd

12 Mode Indicator A Tryb pracy odbiornika, N — dane nieprawidtowe, A — autonomiczna praca,
D — tryb r6znicowy, E — estymowany.

13 Checksum 22 Suma kontrolna
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6.5.2 Tryb IRIG-B (MODE1)

Znaczenie poszczegoélnych bitéw ramki danych w trybie MODEL1 (IRIG-B) jest nastepujace:

Pole bitowe Sektor danych Oznaczenie Opis
BO, B1 - REF Nagtéwek ramki
B2..B9 BCD SECONDS Sekundy (kod BCD)
B10 - P1 Separator P1
B11..B19 BCD MINUTES Minuty (kod BCD)
B20 - P2 Separator P2
B21..B29 BCD HOURS Godziny (kod BCD)
B30 - P3 Separator P3
B31..B39 BCD DAYS Dni roku (kod BCD, czesci dziesietne oraz jednosci)
B40 - P4 Separator P4
B41..B43 BCD DAYS Dni roku (kod BCD, czesci setne)
B50 - P5 Separator P5
B51..B59 CF YEAR Rok (kod BCD, czesci dziesietne oraz jednosci)
B60 - P6 Separator P6
B70 - P7 Separator P7
B80 - P8 Separator P8
B81..B89 SBS TIME_OF_DAY Liczba sekund, jakie uptynety od poczatku dnia (bity DO..D9)
B90 - P9 Separator P9
B91..B99 SBS TIME_OF_DAY Liczba sekund, jakie uptynely od poczatku dnia (bity D10..D19)

6.5.3 Tryb ETEST (MODE2)

Znaczenie poszczegolnych bitéw ramki danych w trybie MODE2 (ETEST) jest nastepujace:

Pole bitowe Sektor danych Oznaczenie Opis
BO, B1 - REF Nagtéwek ramki
B2..B9 BCD SECONDS Sekundy (kod BCD)

B10 - P1 Separator P1

B11..B19 BCD MINUTES Minuty (kod BCD)
B20 - P2 Separator P2

B21..B29 BCD HOURS Godziny (kod BCD)
B30 - P3 Separator P3

B31..B39 BCD DAYS Dni roku (kod BCD, czesci dziesietne oraz jednosci)
B40 - P4 Separator P4

B41..B43 BCD DAYS Dni roku (kod BCD, czesci setne)
B44 BCD ETEST Bit réwny 1, sygnalizacja ramki w formacie ETEST

B45..B48 BCD WEEKDAY Dzien tygodnia, poniedziatek = 1, niedziela = 7
B49 BCD QUALITY Jakos¢ sygnatu GPS, bit rowny 1 => liczba satelitéw = 4
B50 - P5 Separator P5

B51..B59 CF YEAR Rok (kod BCD, czesci dziesietne oraz jednosci)
B60 - P6 Separator P6

B61..B67 CF MONTH Miesigc (kod BCD)
B68 CF SYNC Czas zegara RTC zsynchronizowany z wzorcem UTC
B69 CF VALID Czas wazny (od chwili utraty synchronizacji flaga ustawiona przez 100 s)
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B70 - P7 Separator P7
B71..B78 CF DAY_OF _MONTH | Dzien miesiaca (kod BCD)
B79 CF SET Czas zegar RTC jest ustawiony
B80 - P8 Separator P8
B81..B89 SBS TIME_OF_DAY Liczba sekund, jakie uptynety od poczatku dnia (bity DO..D9)
B90 - P9 Separator P9
B91..B99 SBS TIME_OF_DAY Liczba sekund, jakie uptynely od poczatku dnia (bity D10..D19)

Tryb pracy MODEZ2 urzadzenie transmituje czas uformowany w standardzie ETEST, opracowanym
w naszej firmie. Jest on oparty na podstawie protokotu IRIG-B i jest jego rozszerzeniem o
brakujgce i cenne informacje, takie jak: dzien tygodnia, miesigca oraz flagi jakosci sygnatu GPS i

statusu synchronizacji czasu.

6.5.4 Tryb DCF77 (MODE3)

W trybie MODE3 przeprowadzana jest pelna emulacja telegramu DCF77 (tzw. zegara
frankfurckiego), wigcznie z bitami strefy czasu CET i CEST oraz zapowiedzig zmiany czasu
zimowo-letniego. Urzadzenie pracujace w tym trybie moze by¢ stosowane jako antena DCF77 o
bardzo precyzyjnym sygnale czasu i cechujgce sie wysokga odpornoscig na zakldcenia

elektromagnetyczne w stosunku do tradycyjnych odbiornikéw DCF77.

Znaczenie poszczegolnych impulséw ramki danych w trybie MODE3 (DCF77) jest nastepujace:

Numer impulsu Znaczenie

0 poczatek transmisji DCF77, zawsze réwny 0
1..14 przerwa w transmisji ramki DCF77 wypetniona zerami
15 zawsze 0 => antena DCF77 normalna
16 0 - normalnie; 1 - zapowiedz zmiany czasu zimowo-letniego (ustawiany na godzine przed zmiang czasu)
17..18 (w kolejnosci od najbardziej znaczacego bity 18, 17) 10 - czas zimowy; 01 - czas letni
19 warto$¢ zawsze rowna 0
20 Start informacji czasowej DCF77. Warto$¢ zawsze réwna 1
21.24 (w kolejnosci bity 24, 23, 22, 21) jednostki minut w BCD
25..27 (w kolejnosci bity 27, 26, 25) dziesigtki minut w BCD
28 bit parzystosci dla bitéw 21 — 27
29..32 (w kolejnosci bity 32, 31, 30, 29) jednostki godzin w BCD
33-34 (w kolejnosci bity 34, 33) dziesigtki godzin w BCD
35 bit parzystosci dla bitéw 29 — 34
36..39 (w kolejnosci bity 39, 38, 37, 36) jednostki dni miesigca w BCD
40..41 (w kolejnosci bity 41, 40) dziesiatki dni miesigca w BCD
42..44 (w kolejnosci bity 44, 43, 42) dni tygodnia w BCD; 1 = Poniedziatek, 7 = Niedziela
45..48 (w kolejnosci bity 48, 47, 46, 45) jednostki miesigca w BCD
49 dziesiatki miesigca w BCD
50..53 (w kolejnosci bity 53, 52, 51, 50) jednostki lat w BCD
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54..57 (w kolejnosci bity 57, 56, 55, 54) dziesiatki lat w BCD
58 bit parzystosci dla bitéw 36 — 57
59 brak impulsu; sygnalizacja kornca ramki DCF77

6.5.5 Wyjscie do synchronizacji licznikbdw energii

Urzadzenie posiada dobudowany przekaznik do synchronizacji sygnatem GPS licznikbéw energii.
Przekaznik dobudowany jest na oddzielnej plytce znajdujacej sie w obudowie urzadzenia GPS
Synchro pod plytka gtdwng. Dostep do zaciskow piytki dodatkowej jest mozliwy po otwarciu
obudowy i odkreceniu wkretow mocujacych plytke gtéwng. Do zaciskéw pilytki dodatkowej
doprowadzony jest zestyk przekaznika, ktéry co godzine (o petnej godzinie) na czas 60s zamyka

swoj zestyk.

6.6. Obstuga baterii

Urzadzenie moze posiada¢ zamontowang baterie litowg B1 (0 oznaczeniu CR2032) zasilajgca
zegar czasu rzeczywistego RTC. Jest ona wymagana tylko w przypadku skonfigurowania
urzadzenia dla trybow pracy MODEL..3 i tylko jesli dla tych trybow pracy po wigczeniu zasilania ma
by¢ dostepny biezacy czas (funkcja podtrzymywania bateryjnego). Bateria ta powinna
funkcjonowaé przez okres okoto 10 lat od chwili jej zamontowania, bez zasilania gtéwnego. Jej
wyczerpanie jest sygnalizowane odpowiednig diodg $wiecacg LED umieszczong ha plycie

czotowej. Wymiana takiej baterii polega na wiozeniu jej podstawke w miejsce zuzyte;.
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7. Konfiguracja

Docelowy trybu pracy konwertera ustawiany jest za pomocg pieciu zworek (Z1, 722, J3, J4, J5) i
pokretta P14, umieszczonych na goérnej stronie obwodu PCB. W ponizszej tabelce zebrano

wszystkie dozwolone kombinacje zworek z odpowiadajgcymi im trybami pracy urzadzenia.

ustawienie zworek

tryb pracy konwertera GPS

J3

. . MODEQ: praca jako monitor-konwerter sygnatu odbiornika GPS, dane wyjsciowe:
linia DAT (ramki NMEA), linia PPS (impuls synchronizujacy 1PPS)

12- R R MODEL: praca jako monitor-konwerter sygnatu odbiornika GPS, dane wyjsciowe:
linia PPS (dane w formacie IRIG-B, wersja 200-04)

_34 R ) MODEZ2: praca jako monitor-konwerter sygnatu odbiornika GPS, dane wyjsciowe:
linia PPS (dane w formacie IRIG-ETEST - firmowa modyfikacja protokotu IRIG-B)

1234 B B MODES3: praca jako monitor-konwerter sygnatu odbiornika GPS, dane wyjsciowe:
linia PPS (dane w formacie DCF77)

gdzie:

* styki zwarte

12 zwarte styki o numerach 1i 2
34 zwarte styki o numerach 3i 4

ustawienie zworki Z2 funkcja (dotyczy tylko trybéw pracy MODE1..3 — zwor
12 - nie uwzgledniaj czasu zimowo-letniego
12 * uwzgledniaj czas zimowo-letni
34 - strefa czasowa (ustawiana pokretlem J14) o wartosci dodatniej
34 * strefa czasowa (ustawiana pokrettem J14) o wartosci ujemnej

gdzie:
- styki rozwarte
* styki zwarte

Pokretlo P14 (16-pozycyjny nastawnik kodowy) stuzy do ustawiania strefy czasowej GMT (dotyczy
tylko trybow pracy MODEZ1..3), dla Polski nalezy je ustawi¢ w potozeniu ,1”.

Zwora J4 pozwala na zsumowanie linii réznicowych DAT i PPS (zigcze J6), tak aby pojawit sie w
nich sygnat cyfrowy o identycznym ksztaicie.

Dla utatwienia konfiguracji na ptytce urzgdzenia umieszczono czytelny opis wszystkich elementéw

konfiguracyjnych oraz tabelki.
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Baterie litowg Bl (CR2032) nalezy umiesci¢ w podstawce tylko w przypadku skonfigurowania
urzadzenia dla trybow pracy MODEL..3 i tylko jesli dla tych trybow pracy po wigczeniu zasilania ma
by¢ dostepny aktualny czas (tzn. czas i data lokalnego zegara RTC konwertera podtrzymywane

bateryjnie).

Odczyt przez jednostke CPU wybranej przez uzytkownika konfiguracji urzadzenia (dotyczy tylko
zwory Z1) nastepuje w chwili wigczenia napiecia zasilania (w przypadku braku podtrzymywania
bateryjnego) lub po nacisnieciu przycisku RESET (SW1). Dlatego tez kazdorazowa zmiana
ustawien zworki Z1 powinna by¢ zakonczona wyzerowaniem procesora, dzieki czemu zostanie

zmieniony tryb pracy konwertera GPS.

Domyslne ustawienie zworek zalecane przez producenta: Z1 — styki rozwarte (tryb pracy MODEDO);
Z2 — zwarte styki 1 -2 (uwzglednienie czasu zimowo-letniego); zwarte styki J3, J4; pokretio P14

ustawione w potozeniu ‘1'.
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8. Podtaczenie urz gdzenia

Podtaczenie zasilania odbiornika oraz linii sygnatowych do urzadzenia docelowego nalezy
wykonac¢ za pomocg listwy zaciskowej (ztacze J6). W tym celu producent zaleca wykorzystanie
ekranowanego, 8-zylowego kabla UTP. Na plytce PCB urzgadzenia zamieszczona jest tabelka
ufatwiajgca montaz takiego kabla. Ponizej przedstawiono opis zlgcza komunikacyjnego,

umozliwiajgcego podigczenie odbiornika.

Styki zt acza komunikacyjnego Znaczenie Kolorystyka kabla UTP
1 Zacisk dodatni (+) zasilania Brazowo-biaty
2 Zacisk ujemny (-) zasilania Brazowy
3 Linia transmisyjna RS485 PPS- o polaryzacji ujemnej Zielono-niebieski
4 Linia transmisyjna RS485 PPS+ o polaryzacji dodatniej Zielony
5 Linia transmisyjna RS485 DAT- o polaryzacji ujemnej Niebiesko-biaty
6 Linia transmisyjna RS485 DAT+ o polaryzacji dodatniej Niebieski

Do dyspozycji uzytkownika udostepnione sg dwie symetryczne, dwuprzewodowe linie roznicowe
zgodne ze standardem RS485, oznaczone jako PPS i DAT. Linie te pracujg jako nadajniki sygnatu
i mogg by¢ obcigzone maksymalnie 32 odbiornikami. Przewody w liniach transmisyjnych sieci

RS485 sg rozrézniane i oznaczane odpowiednio jako A i B lub ,+" i ,-". Przy podigczeniu
odbiornika nalezy przestrzega¢ tej zasady i zwrocié uwage na prawidtowosé doprowadzenia
przewodéw do poszczegllnych stykéw zlgcza. Na koncu kazdej linii réznicowej powinien
znajdowaé sie terminator o typowej wartosci 120 Q. Urzadzenie zawiera identyczny terminator,
ktérego nie mozna demontowac.

Linie transmisyjne urzadzenia znajdujg sie na potencjale przewodéw zasilajgcych i nie sg od nich
w zaden sposob odseparowane galwanicznie. W przypadku wymogu odizolowania od siebie tych
obwoddéw nalezy koniecznie zastosowa¢ odpowiedni konwerter, posiadajacy mozliwosc takiej
separacji. Zaleca sie, aby ekran kabla sygnatowego byt podigczony do przewodu zasilajgcego o
nizszym potencjale (zacisk ujemny) po stronie urzgdzen odbiorczych lub zasilacza.

Przed podaniem napiecia zasilajagcego odbiornik GPS powinien zosta¢ skonfigurowany zgodnie z

wytycznymi.
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9. Konstrukcja mechaniczna

Urzadzenie jest zamkniete obudowie hermetycznej typu FIBOX o stopniu ochrony IP67. Przewod

sygnatowy wraz z zasilaniem jest wyprowadzony na zewnatrz przez przepust.

130 <mm)
113.5 {mm) a0 (mm)———=

O &

130 Cmmd

[¢) . ..

Przepust PG9 Membrana oddychajaca Przezroczysta pokrywka

Rys. 5. Wymiary gabarytowe odbiornika GPS

W celu zapobiezenia przedostawania sie wilgoci do wnetrza urzadzenia zastosowano membrane

potprzepuszczalng, ktdrej zadaniem jest rowniez wyrbwnywanie cisnien.
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10. Dane techniczne

Urzadzenie charakteryzuje sie nastepujgcymi parametrami technicznymi:

Typ GPS Synchro

Napiecie zasilania 8 — 36 VDC (zalecane 24 VDC)

Pobér mocy 15w

Impuls synchronizacji czasu o doktadno  $ci >1 us

Odbiornik satelitarny GPS wbudowany modut OEM, chipset SiRFStarlll™, odbiornik 20-kanatowy
Typ anteny pasywna, zintegrowana z odbiornikiem
Doktadno $¢ synchronizacji czasu 2 <1 ps (90 % czasu)

Doktadno $¢ lokalnego zegara RTC <+25ms/ 24h

Szeroko $¢ impulsu synchronizuj acego PPS 2% 20 ms

Aktywne zbocze impulsu PPS 2 opadajace

Czas synchronizacji odbiornika  * < 15 minut

Sygnalizacja dziatania

7 diod $wiecacych LED

Wyjscia odbiornika

2 x linie réznicowe w standardzie RS485”

Sygnat wyj sciowy linii

> +1.5 V (dla obcigzenia 60 Q)

Impedancija linii

Rezystor 120 Q

Maksymalna dtugo $¢ linii

1200 m

Obci azenie linii

Do 32 odbiornikow RS485

Format danych wyj $ciowych

NMEA 0183 v3.01 (komunikaty ‘'GPGGA' i 'GPRMC', 9600 Bd) i 1PPS

IRIG-B (zgodny z publikacjg 200-04, wykonanie #003)

DCF77

Strefa czasowa ©

konfigurowana, GMT -12..+13

Uwzgl ednienie czasu zimowo-letniego

6)

tak, konfigurowany

Bateria podtrzymuj aca zegar RTC

litowa 3V, CR2032

Wytrzymato $¢ elektryczna

Nie dotyczy, obwody wyjsciowe RS485 na potencjale zasilania

Temperatura otoczenia

-25°C +55°C

Wilgotno s$¢é

< 100 %, bez kondensacji

Waga

~200 g

Spos6b monta zu

Obudowa nascienna (FIBOX) do montazu ha zewnatrz budynku

Stopie n ochrony obudowy

IP65

Wymiary zewn etrzne

130 x 130 x 60 mm

Uwagi:

1) parametr definiowany wzgledem wzorca czasu, ktérym jest zegar systemu GPS (dostarczajacy czasu UTC);

2) dotyczy tylko trybu NMEA;
3) parametr okresla szerokos¢ stanu logicznego 0;

4) okresla czas, jaki jest wymagany do petnej synchronizacji czasu urzadzenia wzgledem wzorca po wiaczeniu zasilania lub po utracie synchronizacji; niezbedne jest zapewnienie

dobrej widocznosci satelitéw operacyjnych GPS;

5) wyjscia pracuja tylko w trybie nadajnika sygnatu (tryb Master), posiadajg rezystor terminujacy;

6) nie dotyczy trybu NMEA;

7) dotyczy jedynie obudowy (tj. bez przepustu i membrany);

Producent nie gwarantuje poprawnej i niezakidconej pracy systemu nawigacji GPS oraz ciggtej

widocznosci satelitow. Lokalnie moga pojawi¢ sie czasowo zaniki sygnatlu GPS, co jest

uwarunkowane ruchem obrotowym satelit systemu oraz wystepowaniem zakidcen srodowiskowych

Odbiornik sygnatu GPS typu GPS Synchro (01.2009) 24



Instrukcja Uzytkowania

(np. przeszkdd terenowych, instalacji telefonii komérkowych i aparatury przemystowej bedacych
zrodiem zakiocen w pasmie radiowym). Montaz urzadzenia w miejscu o stabej widocznosci satelit
(np. w pomieszczeniu zamknietym) moze spowodowac brak mozliwosci synchronizacji czasu. Nie
wplywa to jednak ujemnie na prace funkcjonalng urzadzenia, a jedynie oznacza brak

wiarygodnosci w przesytanych danych o biezacym czasie.

11. Wykaz zastosowanych norm

Przy konstruowaniu i produkcji odbiornika zastosowano takie normy, ktérych spetnienie zapewnia
realizacje zalozonych zasad i $rodkOw bezpieczenstwa, pod warunkiem przestrzegania przez
uzytkownika podanych w dalszej czesci instrukcji wytycznych instalowania i uruchomienia oraz
prowadzenia eksploatacii.

Odbiornik  spelnia  wymagania zasadnicze okreslone w dyrektywie kompatybilnosci
elektromagnetycznej, poprzez zgodnos¢ z nizej podanymi normami.

PN-EN 60870-2:2002 Urzadzenia i systemy telesterowania. Warunki pracy. Czesc 2-1: Zasilanie i
kompatybilnos¢ magnetyczna. Czes$¢ 2-2: Warunki srodowiskowe (klimatyczne, mechaniczne i
inne oddzialywania nieelektryczne).

PN-EN 61010-1:2004 Wymagania bezpieczenstwa dotyczace elektrycznych przyrzadow
pomiarowych, automatyki i urzadzen laboratoryjnych - Czes¢ 1: Wymagania ogolne.

PN-EN 61000-6-2:2005 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) — Czes¢ 6-2: Normy ogoine.
Odpornos¢ w srodowiskach przemystowych

PN-EN 61000-6-4:2007 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) — Czes¢ 6-4: Normy ogoine.
Wymagania dotyczace emisyjnosci w srodowisku przemystowym.

Ww. normy sg zharmonizowane z dyrektywg kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC
2004/108/WE) — Ustawa z dnia 13 kwietnia 2007 r. o kompatybilnosci elektromagnetyczne;j
Pozostate normy:

PN-EN 61000-4-12:2007 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC). Metody badan i pomiaréw.
Badanie odpornosci na ttumione przebiegi sinusoidalne. Podstawowa publikacja EMC.

PN-EN 61000-4-2:1999 Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC). Metody badan i pomiarow.
Badanie odpornosci na wyladowania elektrostatyczne. Podstawowa publikacja EMC

PN-EN 61000-4-3:2007 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC). Czes¢ 4-3: Metody badan i
pomiarow. Badania odpornosci na promieniowane pole elektromagnetyczne o czestotliwosci
radiowej.

PN-EN 61000-4-4:1999 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC). Metody badan i pomiarow.
Badanie odpornosci na serie szybkich elektrycznych standéw przejsciowych. Podstawowa
publikacja EMC.
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PN-EN 61000-4-5:1998 Kompatybilnosc¢ elektromagnetyczna (EMC). Metody badan i pomiarow.
Badanie odpornosci na udary.

PN-EN 61000-4-6:1999 Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC). Czes¢ 4-6: Metody badan i
pomiaréw. Odpornos¢ na zaburzenia przewodzone, indukowane przez pola o czestotliwosci
radiowej.

PN-EN 61000-4-11:2007 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC). Cze$¢ 4-11: Metody badan i
pomiaréw. Badania odpornosci na zapady hapiecia, krotkie przerwy i zmiany napiecia.

PN-EN 61000-4-17:2004 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC). CzeS¢ 4-17: Metody badan i
pomiaréw. Badanie odpornosci na obecnos¢ skladowej zmiennej w statym napieciu zasilajgcym.
PN-EN 61000-4-29:2004 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC). CzeS¢ 4-29: Metody badan i
pomiaréw. Badanie odpornosci na zapady napiecia, krotkie przerwy i zmiany napiecia wystepujace

w przytaczu zasilajgcym pradu statego.

12. Dane o kompletno $ci

- Odbiornik GPS,

- komplet uchwytéw do wieszania obudowy,
- instrukcja uzytkowania,

- gwarancja.

13. Instalowanie i uruchamianie

Urzadzenie nalezy zamontowa¢ w miejscu, ktore charakteryzuje sie bardzo dobrg widocznoscig
nieba, a tym samym zapewniajgce odpowiednio duze pole obserwaciji satelit GPS (np. na dachu,
Scianie budynku, lub wewnatrz pomieszczenia blisko przeszklonej powierzchni — np. na parapecie
okiennym). W wyborze takiego potozenia nalezy kierowaé sie poprzez przeprowadzenie préb
doswiadczalnych i informacjg odczytang z sygnalizacji optycznej.

Urzadzenie jest zabudowane w obudowie odpornej na dziatanie czynnikbw atmosferycznych i
srodowiskowych, takich jak: opady deszczu, promieni stonecznych czy pary wodnej. Nalezy jednak
zwrdci¢ szczegoblng uwage na whlasciwe uszczelnienie kabelka sygnatlowego, poprzez dokrecenie
ditawika uszczelniajgcego. Prawidlowo dokrecony dlawik uszczelniajacy nie zezwala, przy
pociagnieciu za kabelek, na jego wysuniecie z dlawika.

Przed podaniem napiecia zasilajgcego do odbiornika nalezy sprawdzic jego wartos¢ i biegunowos¢
oraz dokona¢ wiasciwej konfiguracji urzadzenia zgodnie z zawartymi w instrukcji informacjami.

Po podaniu napiecia zasilajgcego powinny zapali¢ sie na okoto 3 sekundy diody sygnalizacyjne
LED D1..D6. Dioda PWR (D22) sygnalizuje obecnos¢ gtbwnego napiecia zasilajacego. Po uptywie
maksymalnie 15 minut, jesli urzadzenie znajduje sie w zasiegu widocznosci satelit systemu GPS,
powinny zostac¢ zapalone diody LED NMEA (D2), 1PPS (D6) oraz SYNC (D4). Taki stan swiadczy
0 poprawnej pracy wbudowanego odbiornika GPS oraz o transmitowaniu przez urzadzenie

biezacego czasu. Dodatkowo na podstawie liczby mrugnie¢ diody LED SAT (D3) mozna

Odbiornik sygnatu GPS typu GPS Synchro (01.2009) 26



Instrukcja Uzytkowania

dowiedziec sie, jaka ilos¢ satelit znajduje sie w polu obserwacji odbiornika GPS. Widocznos¢ co
najmniej 4 satelit oznacza bardzo dobrg jakos¢ sygnatu GPS w miejscu zamontowania urzadzenia.
Tym samym synchronizacja czasu odbywa sie na biezaco i charakteryzuje sie duzg doktadnoscia.

Mruganie diody CPU (D1) swiadczy o poprawnym funkcjonowaniu urzgdzenia.

14. Eksploatacja
Urzadzenia firmy Energotest sp. z 0.0. konstruowane sg w taki sposéb, ze od obstugujacego nie

wymagajg specjalnych zabiegéw eksploatacyjnych.

14.1. Badania okresowe
Odbiornik nie wymaga okresowego sprawdzania, gdyz w czasie eksploatacji znajduje sie przez

caly czas pod napieciem, wobec czego jego praca jest kontrolowana na biezgco.

14.2. Wykrywanie i usuwanie uszkodze n

W przypadku watpliwosci co do poprawnosci dziatania odbiornika, nalezy opisa¢ jego objawy i
skonsultowac je z przedstawicielem producenta w celu ustalenia sposobu dalszego postepowania.
Nie zaleca sie dokonywania jakichkolwiek napraw przez uzytkownika bez uprzedniego uzgodnienia

Z producentem.

15. Magazynowanie

Dostarczone przez producenta urzadzenie nalezy ostroznie rozpakowac, nie uzywajgc hadmiernej
sity i nieodpowiednich narzedzi. Po rozpakowaniu nalezy sprawdzi¢ wizualnie czy urzgdzenie nie
nosi sladéw uszkodzen zewnetrznych.

Urzadzenie powinno by¢é magazynowane w pomieszczeniu suchym i czystym, w ktorym
temperatura sktadowania miesci sie w zakresie od -25 °C do +70 °C.

Wilgotnos¢ wzgledna powinna by¢ w takich granicach, aby nie wystepowato zjawisko kondensacji

lub szronienia.

16. Utylizacja

Jezeli w wyniku uszkodzenia lub zakonczenia uzytkowania zachodzi potrzeba demontazu
(i ewentualnie likwidacji) urzadzenia, to nalezy uprzednio odigczyé wszelkie wielkosci zasilajace.
Zdemontowane urzadzenie nalezy traktowac¢ jako ztom elektroniczny, z ktérym nalezy postepowaé

zgodnie z przepisami regulujgcymi gospodarke odpadami.
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17. Gwarancja i serwis

Na dostarczone urzadzenie Energotest sp. z 0.0. udziela 12-miesieczne] gwarancji od daty
sprzedazy (chyba, ze zapisy umowy stanowig inaczej), na zasadach okreslonych w karcie
gwarancyjnej.

Wytworca udziela pomocy technicznej przy uruchamianiu urzgdzenia oraz $wiadczy ustugi
serwisowe gwarancyjne oraz pogwarancyjne na warunkach okreslonych w umowie na te ustuge.

Niestosowanie sie do zasad niniejszej instrukcji powoduje utrate gwaranciji.

Odbiornik sygnatu GPS typu GPS Synchro (01.2009) 28



Instrukcja Uzytkowania

18. Spos6b zamawiania

Zamowienia nalezy sktadac u producenta urzadzenia na adres:

Energotest sp. z 0.0.
ul. Chorzowska 44B; 44-100 Gliwice
tel. 032-270 45 18, fax 032-270 45 17.

e-mail: handel@energotest.com.pl

www.energotest.com.pl
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