
Idea dzia³ania

Mikroprocesorowy system lokalizacji doziemieñ sieci pr¹du sta³ego 

DCtest2 przeznaczony jest do kontroli stanu izolacji  sieci pr¹du sta³ego 

(izolowanych), z mo¿liwoœci¹ lokalizowania doziemionego odp³ywu. Z jego pomoc¹

 w sposób ci¹g³y kontroluje siê rezystancjê izolacji sieci wzglêdem ziemi i innych 

obwodów galwanicznie uziemionych (np.: 230/400V AC) oraz lokalizuje siê 

doziemione odp³ywy.

Poprawne dzia³anie (dok³adne pomiary, precyzyjna lokalizacja 

doziemienia) systemu DCtest2 w warunkach du¿ych zak³óceñ wystêpuj¹cych 

w sieciach pr¹du sta³ego, jest mo¿liwe dziêki zastosowaniu nowoczesnych uk³adów 

kompensacji filtracji sygna³ów pomiarowych.

Podsumowuj¹c, system realizuje nastêpuj¹ce funkcje:

4ci¹g³y pomiar rezystancji izolacji ca³ej sieci wzglêdem ziemi;

4sygnalizacja obni¿enia rezystancji izolacji kontrolowanej sieci, poni¿ej nastawionej 

wartoœci;

4natychmiastow¹ lokalizacjê doziemienia w ka¿dym opomiarowanym odp³ywie bez 

koniecznoœci wy³¹czania obwodów;

4lokalizacjê doziemienia w nieopomiarowanych odp³ywach.

Dctest2 -  nowe, znaczy mniejsze i tañsze 

Wiele lat doœwiadczeñ Energotestu zaowocowa³o powstaniem drugiej generacji systemu DCtest. Ró¿ni 

siê ona od pierwszej zmienionym podejœciem do budowy uk³adu pomiarowego. Dotychczas w ka¿dym odp³ywie by³ 

montowany oddzielny czujnik stanowi¹cy kompletne urz¹dzenie pomiarowe. Sk³ada³ siê on z przetwornika 

pomiarowego oraz podzespo³ów elektronicznych. W nowej wersji wydzielono przek³adniki pomiarowe 

od pozosta³ej czêœci podzespo³ów elektronicznych. Przek³adniki montowane s¹ w poszczególnych odp³ywach. 

Podzespo³y elektroniczne oœmiu odp³ywów zosta³y zgrupowane w jednej obudowie w urz¹dzeniu zwanym 

koncentratorem.  Koncentrator mo¿e zostaæ umieszczony w dowolnym miejscu rozdzielnicy. Koncentrator poprzez 

³¹cza RS485 przekazuje wyniki pomiarów do jednostki centralnej.  

Dziêki wydzieleniu przek³adników  i zgrupowaniu podzespo³ów elektronicznych oœmiu odp³ywów 

w jednej obudowie uda³o siê stworzyæ unikalny system, nie maj¹cy odpowiednika na rynku. Przek³adniki 

pomiarowe DCtest2  zajmuj¹  zdecydowanie mniej miejsca, dziêki czemu mo¿liwe jest bezpoœrednie zamontowanie 

systemu w istniej¹cym uk³adzie DC. Ponadto zmniejszono koszty produkcji, co spowodowa³o znacz¹ce obni¿enie 

ceny ca³ego uk³adu. 
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! Istota problemu
4ci s¹ i i e;

4czêsto s¹ one mocno rozbudowane, a ich ³¹czna d³ugoœæ mo¿e przekroczyæ nawet 100 km;

4w du¿ym stopniu s¹ nara¿one na niekorzystne dzia³anie czynników zewnêtrznych powoduj¹cych pogorszenie stanu izolacji.

Do najczêstszych przyczyn powoduj¹cych os³abienie izolacji sieci pr¹du sta³ego nale¿¹: 

4zabrudzenie lub zawilgocenie izolacji;

4uszkodzenia mechaniczne;

4b³êdy wynik³e w trakcie prowadzenia prac monta¿owych i przegl¹dów.

Zwarcia w sieciach pr¹du sta³ego poci¹gaj¹ za sob¹ powa¿ne negatywne skutki, takie jak: 

4zagro¿enie zdrowia i ¿ycia ludzi; 

4pozbawienie zasilania b¹dŸ niepo¿¹dane, b³êdne dzia³anie uk³adów, np.: zabezpieczeñ, automatyki, sterowania.

sie  pr¹du sta³ego  jednym  z najbardziej odpowiedzialnych uk³adów w elektroenergetyce  przemyœl

Dlatego te¿ bardzo istotnym zadaniem eksploatacyjnym jest ci¹g³a kontrola rezystancji izolacji, jak równie¿ lokalizacja i usuwanie doziemieñ w tych sieciach. 

Obecnie do kontroli stanu izolacji sieci wykorzystywana jest „metoda woltomierzowa” lub przekaŸniki pomiarowe. Lokalizacja doziemieñ dokonywana jest poprzez 

wy³¹czanie kolejnych fragmentów sieci, a w skrajnych przypadkach poprzez celowe doziemienia przeciwleg³ego bieguna sieci. Ze wzglêdu na zak³ócenia wprowadzane w sieci 

pr¹du sta³ego metody te s¹  bardzo uci¹¿liwe, a czêsto niemo¿liwe do zastosowania w czasie pracy urz¹dzeñ. Nie zapewniaj¹ wiec szybkiego i skutecznego eliminowania 

zwaræ, jak równie¿ nie umo¿liwiaj¹ podejmowania dzia³añ profilaktycznych. Wszelkie nieprawid³owoœci poci¹gaj¹ za sob¹ niebezpieczeñstwo pozbawienia zasilania wa¿nych 

uk³adów. W dobie bezobs³ugowej eksploatacji obiektów elektroenergetycznych z wykorzystaniem systemów DCS (SCADA), konieczne jest instalowanie podsystemów dla sieci 

pr¹du sta³ego.

Budowa
System sk³ada siê z nastêpuj¹cych elementów: 

4jednostki centralnej (symbol DC2-jc);

4stacjonarnych przek³adników pomiarowych o œrednicy: 

49mm (symbol: DC2-I9), 

443mm (symbol: DC2-I43)

4koncentratorów (symbol DC2-k) do których podpina siê stacjonarne 

przek³adniki pomiarowe (max 8 przek³adników  do jednego 

koncentratora);

4lokalizatora przenoœnego (symbol: DC2-p.)

G³ówne elementy systemu umieszczone s¹ w jednostce centralnej. Jednostkê centraln¹ najkorzystniej zabudowaæ na elewacji rozdzielnicy lub w nastawni. 

Przek³adniki pomiarowe i koncentratory nale¿y zabudowaæ w rozdzielnicy pr¹du sta³ego. Elementy uk³adu pomiarowego s¹ po³¹czone z jednostk¹ centraln¹ poprzez ³¹cze 

komunikacyjne RS485. 

Lokalizator przenoœny stanowi uzupe³nienie stacjonarnego systemu 

lokalizowania doziemieñ i s³u¿y do pomiaru izolacji w miejscach,

w których nie zainstalowano stacjonarnych przek³adników pomiarowych 

oraz precyzyjnej lokalizacji doziemionego punktu. Jest on wyposa¿ony 

w cêgi pr¹dowe, którymi w czasie pomiarów nale¿y obj¹æ obydwa 

przewody (dodatni i ujemny). Lokalizator wskazuje wartoœæ pr¹du 

doziemnego. Obs³uga mierz¹c kolejno pr¹dy poszczególnych punktów 

obwodu lokalizuje punkt o pogorszonej rezystancji izolacji.

Do pomiarów pr¹dów doziemnych poszczególnych odp³ywów s³u¿¹ , zabudowane 

w opomiarowanych odp³ywach. Liczba przek³adników w systemie zale¿y od potrzeb eksploatacji, czyli od 

tego ile odp³ywów nale¿y opomiarowaæ. Do jednej jednostki centralnej mo¿na do³¹czyæ do 100 

przek³adników  (opcjonalnie do 200 przek³adników ).

przek³adniki pomiarowe

Jednostka centralna stanowi podstawowy element systemu i wyposa¿ona jest w:

4uk³ad obliczania rezystancji izolacji ca³ej sieci;

4dwa cz³ony pomiarowe R<t kontroluj¹ce wartoœæ rezystancji sieci wyposa¿one w dodatkowe 

cz³ony zw³oczne;

4uk³ad sygnalizacji wewnêtrznej;

4uk³ad sygnalizacji zewnêtrznej;

4uk³ad wizualizacji wyników pomiarów z wyœwietlaczem LCD;

4uk³ad komunikacji z koncentratorami;

4uk³ad komunikacji z innymi jednostkami centralnymi

Sygna³y pr¹dowe zmierzone przez przek³adniki s¹ wprowadzone do 

koncentratora, gdzie obliczana jest wartoœæ pr¹du doziemnego. Na 

wyœwietlaczu mo¿na odczytaæ wartoœci pr¹du doziemnego i wartoœæ 

rezystancji poszczególnych odp³ywów.
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Lokalizacja doziemieñ 

bez zbêdnych wy³¹czeñ

Zastosowanie

System DCtest-2 znajduje zastosowanie w ka¿dej sieci pr¹du sta³ego niezale¿nie 

od jej konfiguracji. System dostosowany jest do pracy w sieciach pr¹du sta³ego w zakresie od 

24 do 220V. Wyniki pomiarów s¹ dostêpne na wyœwietlaczu LCD jednostki centralnej. 

Opcjonalnie mog¹ byæ przesy³ane do nadrzêdnego systemu nadzoru i sterowania. 

Ka¿dorazowe przekroczenie nastawionej wartoœci granicznej generuje odpowiedni system 

alarmowy.

Obs³ugiwane funkcje

4

     oraz o rezystancji poszczególnych odp³ywów;

4szybka lokalizacja odp³ywu , w którym nast¹pi³o doziemienie;

4lokalizacja podwójnych doziemieñ;

4wykrywanie zwaræ doziemnych oraz zwaræ do innych uziemionych obwodów; 

4du¿y zakres mierzonej rezystancji doziemnej (0...250 kÙ);

4dostosowanie konfiguracji systemu do potrzeb sieci pr¹du sta³ego; 

4niezawodnoœæ dzia³ania.

bie¿¹ce informowanie personelu o wartoœci rezystancji ca³ej sieci wzglêdem ziemi 

Korzyœci wynikaj¹ce ze stosowania systemu
4eliminuje zagro¿enie dla zdrowia i ¿ycia ludzi;

4zapobiega niebezpiecznym i kosztownym wy³¹czeniom urz¹dzeñ technologicznych;

4chroni sieæ przed degradacj¹ izolacji.

Istota nowej wersji (ró¿nice DCtest2 w stosunku do DCtest)
4zintegrowany system pomiarowy znacznie zmniejszaj¹cy cenê ca³oœci uk³adu;

4dostêpny lokalizator przenoœny;

4zmniejszone gabaryty przek³adników pomiarowych umo¿liwiaj¹ce bezpoœrednie  instalowanie systemu w istniej¹cych uk³adach sieci DC. 


