Zastosowanie

(yfrowe uktady wzbudzenia i regulacji napiecia typu ETW przeznaczone
do generatoréw $redniej i duzej mocy.
Dostepne sq one w dwdch wersjach jako:

ETW xxx SCB statyczne uktady wzbudzenia , zasilane bocznikowo
7 wyprowadzenia mocy generatora poprzez transformator obnizajgcy,

ETW xxx CB automatyczne regulatory napiecia do wzbudnic typu
7 wyjéciowym wzmacniaczem opartym na franzystorach |GBT,

XXX — moc czynna generafora

Cyfrowe Uktady Wzbudzenia
| Regulacji Napiecia typu
ETW

A ENERGOTEST



Uktad reguladii

Mikroprocesorowy regulator napiecia zbudowany jest w oparciu o modut
procesorowy produkeji USA. Wypracowuje on sygnat wyjéciowy sterujgcy
uktadem zaplonowym prostownika tyrystorowego lub ukladem wzmacniacza
tranzystorowego IGBT. Zawiera on wszystkie funkcje niezhgdne do
sterowania, regulacji i zabezpieczenia ukladu wzbudzenia generatora.
Posiada réwniez funkcje pozwalajgce na samoczynne dopasowanie sig
nieaktywnego trybu pracy do aktywnego. Pozwala réwnie dzigki portom
RS-232 (COM 1) na komunikacje pomigdzy dwoma jednostkami
procesorowymi, o ile fakie rozwigzanie zostanie zastosowane. Port RS-232
(COM 0) umotliwia réwniei komunikacje z zewngtrznym komputerem PC
w celu programowania i pomiardw. Poprzez port RS-485 (COM 2) i protoket
Modbus™ moie komunikowat sig z urzqdzeniami znajdujgcymi sie
w odleglosci do 1300m.
Regulator wyposazony jest w dwa niezaleine fory regulaci:
Regulacje procesorowq — posiadajgcg frzy mozliwoci:
»  utrzymania zadanej wartoéci napiecia generatora (kryterium
regulacji napiecia) -» regulacja automatyczna
»  utrzymania zadanej wartosci mocy biernej (kryterium regulacii
mocy biernej) lub utrzymania zadanej wartosci cosg
(kryterium regulacji cosep )
»  utrzymania zadanej wartosci prgdu wzbudzenia (kryterium
regulacji Iw ) -» regulacja reczna

Rezerwowq analogowq regujacje reczng (opcja) - stabilizvie prod
wzbudzenia generatora i jest uktadem rezerwowym dla toru regulacji
automatycznej. Moze by¢ wyposazona w cyfrowy uktad Sledzqcy tor regulacii
automatycznej (opcjonalnie). Regulacja rezerwowa moie hy¢
wykorzystywana przy sprawdzaniu i nastawianiu zabezpieczen generatora.

Wyposaienie ukiadu

Uklad regulacji automatycznej wyposazony jest w nastepujace funkcje
programowe:

Regulator napigcia: zapewnia utrzymywanie napiecia generatora
7 dokladnoscig + 0,25% w zakresie od biegu jotowego do obcigzenia
nominalnego.

Ogranicznik maksymalnego wzbudzenia: zabezpiecza generator przed
przecigzeniem.

Ogranicznik niedowzbudzenia: ogranicza moc bierng pojemnosciowq
generatora w celu uniknigcia przegrzania skrajnych pakietow zeloza stojana
generatora oraz zapobiega wypadnieciu generatora z synchronizmu.
Ogranicznik indukcjiz zmniejsza napigcie generatora przy obnizeniu
czgstotliwoéci. Chroni generator i transformatory przed przekroczeniem
dopuszczalnej wartosci strumienia w zelazie.

Uklad sledzqcy: dopasowuje samoczynnie nieaktywny tfor regulacji do
aktywnego, dzieki czemu zapewnione jest bezudarowe przejscie z regulacii
automatycznej na reczng i odwrotnie. Podczas przejécia napigcie wzbudzenia
generatora nie zmienia si¢ wigcej niz 0,5%.

Stabilizator systemowy (opcja) redukuje niskoczestotliwosciowe
oscylacje wirnika generatora i pozwala na stabilng jego prace przy duiych
ohcigzeniach.

Zabezpieczenia

Regulator wyposazony jest w mikroprocesorowy uklad zabezpieczen. Stanowi
on rezerwg w odniesieniu do podstawowego systemu zabezpieczen
generatora. Progi zabezpieczen sq nastawialne w petnym przedziale
pozioméw wyzwalania i czaséw op6inien.

Zabezpieczenie nadnapieciowe wirnika generatora
Zabezpieczenie nadpradowe wirnika generatora

Zabezpieczenie podnapieciowe generatora

Zabezpieczenie nadnapieciowe generatora

Zabezpieczenie od zaniku pomiaru napiecia generatora powoduje
przefgczenie na regulacje reczng w przypadku gdy regulator pracowat
2 regulacjg automatyczng

Zabezpieczenie od przekroczenia temperatury wirnika
generatora. Przeznaczone dla statycznych uktadéw wzbudzenia.
Ladzialanie nastepuje po przekroczeniv nastawionej temperatury i czasu
opéznienia.

Watch-dog timer nadzoruje pracg procesora. Gdyhy z jokiegokolwiek
powodu nastgpito uszkodzenie procesora to nastgpi zanik impulséw
przesytanych do watch-doga. Wéwczas z niewielkg zwlokq czasowg
wygeneruje on impuls na odstawienie generatora i wylgczenie wzbudzenia,
lub przefgczenie na regulacie rezerwowg.



PC

00 ZABEL 1 GENERATOR
ALARM oMl ——— w00 2 PRZEKEADNIKI PRADOWE
3 PRZEKEADNIKI NAPIECIOWE
4BOCINIK
3 5 PRZETWORNIK PRADU WZBUDZENIA
B — 6 PRZETWORNIK NAPIECIA WZBUDZENIA
1" 7 REGULATOR NAPIECIA
8 PROSTOWNIK TYRYSTOROWY
g 7, 9 FLTR DC
—@+. [ il UKEAD ZASILANIA - 10 WYEACZNIK WZBUDZENIA
@ (oMo — 11 TRANSFORMATOR WZBUDZENIA
2T 3 " 12 TRANSFORMATOR WZBUDZENIA POCZATKOWEGO
L/ uro/man ! i i @ £ 12 13,14 STYCZNIKI PRADU WZBUDZENIA
VAR/COS R 7 7 15 UKEAD ZABEZPIECZENIA OD PRZEPIEC
START/STOP v 16 FILTR AC
PRACA Z KOMPENSAC 3
= MR 2 16 3
[}
PANEL OPER. /—t NASTAWNIK
3
/i
¥ ’ M
REGULACJA REZERWOWA
- L
14
P = 1S0L A "
MopuL | 56 - _"J
N e
- 0
5 m )
ETWxxS(B. STATYCZNY UKEAD WZBUDZENIA Z WYEACZNIKIEM PO STRONIE PRADU STALEGO
ALARM LR (OM1 PC
380V
frzzssl) 02 AC 220V 1 GENERATOR
g, _Ls 2 PRIEKEADNIKI PRADOWE
== 3 PRZEKEADNIKI NAPIECIOWE
/ 4 REGULATOR NAPIECIA
3 4 5 STOPIEN MOCY REGULAC)I PODST.
L 6 STOPIEN MOCY REGULACII REZER.
_@ I com 7 TRANSFORMATOR WZBUDZENIA
, o K(EYGFI:{lé\v(AA oMo UKEAD ZASILANIA 8 STVCZNIK
H .3 W RECZNAT AUTOMAT - 9 PRZEEACZNIK WYBORU PRACY
L/ 7 waw/auTo 0 10 PROSTOWNIK WZBUDZENIA
VAR/COS v 11 UKEAD ODWZBUDZANIA
START/STOP Vi
PRACA Z KOMPENSACIA Vi \li 3
1 1
)
PANEL OPERATORSKI /—t NASTAWNIK
L]
I
REZER. REG. RECZNA
BLOK Kl 220VDC
PRZETW. | |-
SEPARACI 6
19 K
MODUE 0 8
i :
|4 220VDC

ETWxx(B. UKEAD WZBUDZENIA ZE WZBUDNICA INDUKTOROWA

www.energotest.com.pl



Uktad odwzbudzania z ukiadem
zabezpieczenia od przepie¢

W ukladach wzbudzenia typu ETW stosuje sig wylgeznik firmy Siemens lub
Schneider sterowany napigciem 220Vdc. Wylgcznik umieszcza sig po stronie
zasilania zmiennego lub statego. Stosowane sg dwa sposoby odwzbudzania:
Awaryijne polegajgce na wytgezeniv wylgeznika wzbudzenia
z jednoczesnym wysterowaniem uktadu zabezpieczenia od przepigc.
Awaryjne odwzhudzanie generatora powodowane jest z zabezpieczen
generatora, lub z przycisku bezpieczenstwa.

Operacyjne polegajgca na odsterowaniv ukladu. Wykonywane jest
7 przycisku lub sterownika umieszczonego na pulpicie sterowniczym oraz
1 2abezpieczen generatora sygnatem OWW.

Uktad odwzbudzania wyposazony jest w tyrystorowy uktad
zabezpieczenia od przepigé. Uktad ten ogranicza przepigcia od strony
wirnika na poziomie bezpiecznym dla wirnika i prostownika wzbudzenia.

Uktad wzbudzenia poczgtkowego

Stuzy do wzbudzenia generatora do takiej wartosci, przy ktorej dalsze
wzbudzenie przejmuje podstawowy uktad wzbudzenia. Zasilany jest
z napigcia potrzeb whasnych 3 x 380Vac lub z baterii akumulatoréw.
Nieudane wzhudzenie poczgtkowe powoduje otwarcie wytgeznika
wzbudzenia. Uklad soft-startu ma na celu unikniecie szkodliwych dla
generatora przeregulowari w czasie wzbudzania. Nastawienie whosciwego
czasu wzbudzania oraz poziomu do jokiego generator ma sig wzbudzié
zapewnia prawidtowy przebieg tego procesu.

Oprogramowanie

Regulator dostarczany jest z wraz z oprogramowaniem pracujgcym
w systemie Windows®. Czyni to programowanie i nastawianie tatwym
i szybkim. Pozwala na fatwy dobor parametréw toru regulacji, ogranicznikow
i zabezpieczen. W oprogramowaniu zawartych jest szereg funkeji
monitorujgcych, kiére umoiliwiajq uzytkownikowi wglgd na nastawy,
parametry pracy maszyny i funkcje sterujgee.

Zabezpieczenie hastem

Wszystkie parametry pracy uktadu mogg by¢ odczytane na wyswietlaczu
LCD, komputerze PC lub poprzez protokét Modbus™ bez potrzeby znajomosci
hasta. Jeieli jednak viytkownik chce zmieni¢ parametry pracy uktadu
wowczas musi poda¢ hasto aby uzyskat dostep do opcji zmiany parametrow.
Tastosowano dwupoziomowy system zabezpieczenia:

» dla globalnego dostepu do wszystkich parametrow,

»  dla dostepu do ograniczonej liczby parametrow.

Rejestrator zdarzeii i zaklécen

Rejestrator zdarzei monitoruje stan wejs¢ i wyjsé hinarnych oraz sygnaty
wewngtrzne ukladu. Jest bardzo przydatnym narzedziem do odwarzania
przebiegu zaktocen. Monitoruje wejécia i wyjécia dwustanowe. Kazde
zdarzenie jest rejestrowane w kolejnosci jego powstania przez nadanie mu
daty i czasu. Uktad moie zarejestrowaé 127 zdarzer, kidre mozna odczytaé
przy pomocy dotgczonego oprogramowanic.

Uktad moze rowniez rejestrowaé do 8 przebiegow analogowych, kiére
przechowuje w pamieci RAM. Uzytkownik moze wybra¢ do obserwacji do
6 zmiennych z listy: napiecie i prqd generatora, czestotliwos¢, moc czynna,
wspotezynnik mocy, napiecie i prgd wzbudzenia wzbudnicy. Wyzwalanie
moze zosta¢ wykonane z poziomu oprogramowania w dowolnej chwili, od
sygnatu logicznego lub od poziomu sygnalu analogowego.

Funkcja ta moze by¢ wykorzystana np. podczas uruchamiania uktadu do
rejestracji odpowiedzi ukladu na zaburzenie. Dotgczone oprogramowanie
umoiliwia podglod i zapis rejestrowanych oscylogramow.

Prostownik wzbudzenia

W ukladzie wzbudzenia stosuje sig:
»  w statycznych ukladach wzbudzenia zasilanych bocznikowo
7 wyprowadzenia mocy generatora poprzez transformator
obnizajgcy - prostowniki w ukladzie mostka tréjfazowego pot -
i petnosterowalnego.
w automatycznych regulatorach napigcia do wzbudnic -
wzmacniacze impulsowe AC/DC lub DC/DC oparte na
tranzystorach IGBT.
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