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Mikroprocesorowe Zabezpieczenie Ziemnozwarciowe
Zlo-1

Istota problemu

Problematyka zwar¢ doziemnych w sieciach érednich napigc z punktu widzenia poprawnej identyfikacji zwaré i skutecznych
selektywnych wylgczen jest zagadnieniem bardzo ztozonym. Stanowig o tym, miedzy innymi, nastepujgce fakty:

»  wystgpowanie roZnego rodzaju zwaré: metalicznych, oporowych i fukowych,

»  zroinicowane rodzaje sieci $rednich napigé: z izolowanym i uziemionym przez rezystor punkiem zerowym
oraz kompensowane,
wystepowanie w sieciach zjawiska ferrorezonansu,
zmienne w czasie konfiguracje pracy rozdzielni i sieci, co wptywa na wielkos¢ prgdu doziemnego,
male prody ziemnozwarciowe (ponizej 500 mA), w przypadku sieci z izolowanym punktem zerowym,
wystepowanie zaktdceri, np. oddziatywan elekiromagnetycznych.

Powyisze okolicznoéci powodujg, Ze skonstruowanie szybko i poprawnie dziatajgcego zabezpieczenia ziemnozwarciowego jest
wyjqtkowo skomplikowanym zadaniem.
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Nasza propozycja

Zlo-1 jest zabezpieczeniem kierunkowym, w ktérym w zaleinoici od
potrzeb Klienta wykorzystuie sig jedno z frzech moiliwych kryferiéw:
mocowe, pradowe, admitancyjne. W kaidym przypadku mierzona jest
wielkos¢ napiecia i prdu sktadowej zerowej, a ponadto identyfikowane
jest zjawisko ferrorezonansu. Poza uktadami: pomiarowym, sygnalizacji
i sterowania zabezpieczenia posiadajq uktady:

» aufodiagnostyki,
»  blokowania zewngtrznego,
» rejestracji zdarzen i zaklcen.

Do pomiaru prgdu zwarciowego wykorzystuje sig przektadniki
Ferrantiego typu 10 o bardzo duzej doktadnosci pomiaru.
Labezpieczenie posiada uktad (detektor kierunku) umoiliwiajgcy
wykrywanie jui we wezesnym stadium ostabienia izolacji
charakteryzujgee sig wystepowaniem krétkich impulséw prgdowych
(wytadowan niezupetnych).

Zlo-1 moie by¢ stosowane we wszystkich rodzajach sieci SN, natomiast
jest szczegélnie dedykowany dla sieci z izolowanym punktem zerowym.
Dodatkowe wejcie blokujgce wraz z cztonem kierunkowym umoiliwia
uiycie fego typu przekaznikow jako zabezpieczenia odcinkowego.
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Nie wytgczone zwarcia doziemne w sieciach srednich napig¢ powoduid:
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utrzymywanie sig napie¢ raieniowych niebezpiecznych
dla ludzi,

termiczne uszkodzenie kabli oraz urzgdzen elektrycznych,
w szczegolnosci silnikow,

powaine awarie sieci i przerwy w dostawie energii
(po przerodzeniu sig w zwarcia wielofazowe),

wystepowanie przepig¢ stopniowo pogarszajgcych stan
izolucji siei,

duie koszty napraw uszkodzonych urzqdzen ikabli
oraz straty w procesach technologicznych wynikte
7 rzerw w zasilaniv.Przyczyng wigkszoéci powaznych
awarii silnikéw oraz prawie wszystkich uszkodzen kabli
sq zwarcia doziemne.

Dlaczego warto zastosowaé nasze zabezpieczenia ?
Labezpieczenia ziemnozwarciowe typu Zlo posiadajg nastepujgce cechy:

reagujq na zwarcia metaliczne, oporowe i fukowe,

mogq by¢ stosowane w sieciach SN z izolowanymi uziemionym przez rezystor punktem zerowym oraz w sieciach kompensowanych,
wykrywaijq jui krotkie impulsy prqdowe (detektor kierunkowy), co pozwala obstudze na wezesng lokalizacig i usunigcie uszkodzenia,
zapewniajg niezawodng lokalizacjg doziemionego pola nawet przy mato rozlegtych sieciach z izolowanym punktem zerowym, a wigc niskich prgdach doziemnych rzgdu 200 mA
(prod pierwotny),

informujg obstuge o wystgpieniu ferrorezonansu, co pozwala wyeliminowac jego niszczgee oddziatywanie, np. na przektadniki napigciowe,
mogq by stosowane jako zabezpieczenia odcinkowe,

nie wymagajq dokladnego doboru nastaw prqdu rozruchowego dla kazdego pola,

umozliwiajg regulacje w szerokim zakresie wartosci progowych napigcia, produ i mocy,

istniejg mozliwosci nastawiania czasu opoznienia zadziatania dla kazdego pola,

sq wyposazone w uklad rejestracji i analizy zdarzer i zaktocen

algorytm dziatania odporny jest na zakécenia i znieksztatcenia wielkosci pomiarowych.
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Przeprowadzone proby poréwnawcze dostepnych na polskim rynku zabezpieczen ziemnozwarciowych producentow krajowych i zagranicznych wykazaly, ze zabezpieczenia typu Zlo w kazdej
probie poprawnie lokalizowaty pole doziemione i poprawnie wskazywaty kierunek przeptywu prgdu w przypadku pojawienia sig pojedynczych impulsow prgdowych. Dotychczasowe
doswiadczenia eksploatacyjne oraz liczne proby potwierdzajq skutecznoié i niezawodnos¢ dziatania zabezpieczen typu Zio.

Stosowanie mikroprocesorowych zabezpieczen ziemnozwarciowych typu Zlo ogranicza w istotny sposh zagrozenia dla ludzi oraz skutecznie chroni sieci i urzqdzenia przed skutkami zwaré
doziemnych.
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